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Ubersicht der erneuerbaren Potenziale & Einordnung

Versorgungsart Energiequelle voraussichtliche Relevanz Technologie Funktionsprinzip Quantifizierung/ Erkenntnisse
Quellseitiges
Potenzial in GWh/a
Klarwasser vielversprechendes Potenzial GroRBwarmepumpe Nutzung der Restwérme im gekléarten 6,5 GWh/a Gereinigtes Abwasser besitzt ganzjahrig ein gutes und
Abwasser, das nach der Behandlung in relativ konstantes Temperaturniveau, das 1 sofern sich
den Vorfluter (z. B. Fluss) eingeleitet potenzielle Warmeabnehmer in der Nahe befinden 7
wird. sinnvoll in einem Warmenetz genutzt werden kann
(Standort der Klaranlage ca. 500 m sudlich von
Sendelbach).
Flusswasser vielversprechendes Potenzial GroRBwarmepumpe Nutzung der im Wasser von Flussen 1.777 GWh/a Der Main weist fur Lohr am Main ein vielversprechendes
gespeicherten Umweltwarme. Potenzial auf. Aufgrund seiner Grof3e ist das Potenzial
nahezu unbegrenzt skalierbar. Herausforderungen kénnen
genehmigungsrechtliche und 6kologische Hurden sein.
Abwasser bedingt vielversprechendes GroRBwarmepumpe Nutzung der Warme im Abwasser, das Bestimmung fur Es wurden beispielhafte Standorte mit einem
Potenzial durch stédtische Kanéle flief3t. beispielhafte Standorte Rohrdurchmesser O DN80O0 identifizi
Herausforderung bei der Nutzung von Abwasser ist es, den
nachgelagerten Klarwerksprozess nicht zu beeinflussen.
Stillgewésser kein Potenzial GroRBwarmepumpe Wasser wird aus Seen entnommen, - Fur Lohr am Main besteht kein relevantes Potenzial aus
zentral abgekuhlt und wieder eingeleitet. Stillgewasser.
Grundwasser bedingt vielversprechendes GroRBwarmepumpe Nutzung der konstanten Temperatur Bestimmung fur Lohr am Main weist geeignete Flurstiicksflachen  fir die
Potenzial des Grundwassers (ca. 8 112 °C)in beispielhafte Standorte Nutzung von Grundwasserwarme auf. Herausforderungen
107 100 m Tiefe. kénnen genehmigungsrechtliche Hirden sein.
Umgebungsluft bedingt vielversprechendes GroRBwarmepumpe Nutzung der in der Umgebungsluft Identifizierung Die Potenzialausschopfung ist nahezu beliebig skalierbar.

industrielle Abwarme

Potenzial

vielversprechendes Potenzial

direkte Nutzung/

gespeicherten Umweltwarme.

Nutzung Uberschussiger industrieller

mdglicher Standorte

Auswertung von

Die Herausforderung besteht in der Auswahl geeigneter
Standorte in Nahe zu Warmeabnehmern, jedoch mit
ausreichend Abstand zu Wohngebauden oder Schulen, um

Schallanforderungen einzuhalten.

Abwéarmepotenziale  bestehen bei der Gerresheimer Lohr

(de -) zentral

Ramboll

GrolRwarmepmpe Prozesswéarme. Abwarmestandorten GmbH, beider Mehling & Wiesmann GmbH sowie ggf. bei
der OWI GmbH.
Tiefengeothermie (hydro -/ bedingt vielversprechendes GroRwarmepumpe Nutzung heiRen Tiefenwassers Auswertung der Fur Lohr am Main liegt vermutlich kein hydrothermales
petrothermal ) Potenzial (hydrothermal) oder heil3en trockenen Standorteignung Tiefengeothermiepotenzial vor. Petrothermale Potenziale
Gesteins ( petrothermal ). sind hingegen voraussichtlich vorhanden.
Biomasse vielversprechendes Potenzial Verbrennung/ Nutzung in Heizwerken oder 15,7 GWh/a Das lokale Biomassepotenzial beschrénkt sich primar auf
Vergasung Vergarungsanlagen. Waldholz aus dem stadtischen und privaten Wald von Lohr
am Main.
Wasserstoff bedingt vielversprechendes Verbrennung Nutzung fir (Hochtemperatur -) - Da Wasserstoff mittelfristig vermutlich nur begrenzt

Potenzial

prozesse in Industrie und Produktion.

verfugbar bleibt, wird sich seine Nutzung voraussichtlich

auf Industrieanwendungen und weitere Prozesse

beschranken, bei denen hohe Temperaturen erforderlich

sind. Die politische und wirtschaftliche Entwicklung der 5

Verfugbarkeit gilt es dennoch zu beobachten.
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Ubersicht der erneuerbaren Potenziale & Einordnung

Versorgungsart Energiequelle voraussichtliche Relevanz Technologie Funktionsprinzip Quantifizierung/ Erkenntnisse
Quellseitiges
Potenzial in GWh/a
Solarthermie bedingt vielversprechendes Solarkollektoren in Solarthermie auf Freiflachen zur 808 GWh/a (bei Eine mdgliche Warmeerzeugung konzentriert sich auf die
Potenzial Kombination mit Warmeerzeugung. vollstandiger Monate April bis September; in diesem Zeitraum werden ca.
(saisonalen Flachennutzung) 75 % des jahrlichen Potenzials erzeugt. Eine saisonale
Warmespeicher) Speicherung ist erforderlich. Die Nutzung aller
identifizierten Flachen erscheint unrealistisch, sodass das
Potenzial Uberschétzt ist.
Erdsonden bedingt vielversprechendes GroRBwarmepumpe Nutzung der Erdwérme in 100 1200 m 97 GWh/a (bei Eine vollstandige Nutzung ist aufgrund von
Potenzial Tiefe. vollstandiger Auskiihlungseffekten und gegenseitiger Beeinflussung der
Freifliche - Flachennutzung) Eggiiﬂggtht realistisch. Das Potenzial ist daher
zentral :
Erdkollektoren bedingt vielversprechendes GroRBwarmepumpe Horizontale Rohrsysteme zur Nutzung 142 GWh/a (bei Auch hier ist eine vollstdndige Nutzung aufgrund von
Potenzial oberflachennaher Geothermie. vollstandiger Auskihlungseffekten und gegenseitiger Beeinflussung nicht
Flachennutzung) realistisch. Das Potenzial ist daher tberschatzt.
Waérmespeicher bedingt vielversprechendes Langzeit/Kurzzeit/ - Identifizierung Thermische Speicher besitzen kein eigenes
Potenzial saisonal mdglicher Standorte Erzeugungspotenzial, sind jedoch erforderlich, um
Warmespeicher fluktuierende Potenziale bedarfsgerecht zu nutzen. Eine
raumliche Nahe zu (potenziellen) Warmenetzen bzw.
Endverbraucher:innen st vorteilhaft.
Umgebungsluft vielversprechendes Potenzial Luft -Wasser - Nutzung der Umgebungsluft zum Eignungsprifung fur In den Ortskernen, insbesondere im Altstadtkern, ist der
Warmepumpe Heizen. Aufstellung Anteil geeigneter Flurstlicke deutlich geringer als in den
auReren, weniger dicht bebauten Bereichen der Stadtteile.
Erdsonden bedingt vielversprechendes Sole -Wasser - Nutzung der Erdwéarme in 100 1200 m Bestimmung der In den dicht bebauten Alt - und Innenstadtbereichen von
Potenzial Wéarmepumpe Tiefe. Entzugsleistung je Lohr a. Main steht nicht ausreichend Flache fir die
Flurstiick Installation dezentraler Erdwarmesonden zur Verfiigung. In
dinner besiedelten Randbereich zeigt sich ausreichend Platz
dezentral und die Mdglichkeit zur Installation von Sonden.
Erdkollektoren bedingt vielversprechendes Sole -Wasser - Horizontale Nutzung oberflachennaher Bestimmung der In den dicht bebauten Alt - und Innenstadtbereichen von
Potenzial Wéarmepumpe Geothermie. Entzugsleistung je Lohr am Main ist das Entzugspotenzial aufgrund begrenzter
Flurstiick Flachenverfugbarkeit deutlich geringer als in diinner
besiedelten Randbereichen.
bedingt vielversprechendes Solarkollektoren Eignungspriifung der Die meisten Dé&cher in Lohr am Main sind (gut) fur
Solarthermie Potenzial auf Dachflachen Solarthermie auf Gebaudedachern. Dachflachen Solarthermie -Anlagen geeignet.
Ramboll Warmeplanung  Lohr am Main
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W Klarwasser

Funktionsprinzip:

A Nutzung der Restwarme im geklarten Abwasser, das nach der Behandlung in
den Vorfluter (z.  B. Fluss) eingeleitet wird.

A Uber Warmetiibertrager wird die thermische Energie entzogen und
Warmepumpe nutzbar gemacht.

A Geeignet firr die Einspeisung in Nah - oder Fernwarmenetze.

A Versorgungssicherheit ist hoch, da der Klaranlagenbetrieb konstant Abwasser
liefert.

mittels

+ —

A Konstante und planbare Warmequelle:
Gereinigtes Abwasser besitzt ganzjahrig gute
Temperaturen.

A Geringe Umweltbelastung: Nutzung einer

A Standortabh&ngigkeit: Nutzung ist nur
sinnvoll, wenn potenzielle Warmeabnehmer in

ohnehin vorhandenen Energiequelle.

Hohe Wirtschaftlichkeit bei Nahe: Besonders
effizient, wenn Warmenetze in unmittelbarer
Umgebung existieren.

Gute Synergie mit kommunaler

Infrastruktur: Klaranlagen sind meist in
kommunaler Hand.

A

der Nahe sind.

Genehmigungs - und
Abstimmungsaufwand: Beteiligung von
Wasserwirtschaft und Umweltbehérden
notwendig.
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Klarwasser Methodik und Hinweise
Datenanalyse und max. Potenzial
A Der Ablaufvolumenstrom der

Legende Klaranlage unterliegt zeitlichen
- == Gesicherter Mindestvolumenstrom Schwankungen, insbesondere infolge
= Mdogliche Auskihlung von Niederschlags - und
Fremdwasserzufliissen.

Temperatur Klarwasser in °C
Far die Ermittlung des quellseitigen
Warmepotenzials wird eine maximale
Abkiihlung um 6 K sowie ein
gesicherter Mindestvolumenstrom von
110 m3/h zugrunde gelegt. Es wird

20
16
12

O

von 8.500 Vollaststunden pro Jahr
ausgegangen (unter Bericksichtigung
von 3 % Wartungszeiten)

Temperatur in

Temperatur 2023 in °C Temperatur 2024 in °C

Temperatur 2025 in °C
Fir die Warmeversorgung von
110 m3h Gebauden mit dem
Abfluss Klarwerk in m%h | Klarwasserpotenzial, z.  B. tiber ein
Warmenetz, ist eine
Temperaturanhebung erforderlich, die
q{\ effizient mit (Grol3  -)Warmepumpen

500 | JA ‘ ‘l realisiert werden kann.
o IO s UL A

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez QUGHSEitigeS POtenZiaI:
Durchfluss 2025 m2/h 6,5 GWh/a

1.000

750

Abfluss in m3/h

Durchfluss 2023 m3h Durchfluss 2024 m3/h

Ramboll Warmeplanung Lohr am Main
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warme aus
Flusswasser

Funktionsprinzip:
A Nutzung der im Wasser von Fliissen gespeicherten Umweltwarme.

A Ein Warmeubertrager entzieht dem Wasser thermische Energie, die mittels
Warmepumpe nutzbar gemacht wird.

A Besonders effektiv bei ganzjéhrig durchstromten Gewassern mit
ausreichender Temperatur und Durchfluss.

A Eignet sich fiir die Versorgung von Quartieren, Industrie oder Warmenetzen
in Gewassernahe.

+ —
A Genehmigungsaufwand: Nutzung erfordert
. . ) u wasserrechtliche Genehmigungen und

A Hohe Verfiigbarkeit: Viele Stadte und UmweltvertraglichkeitsprUfSnggn
Gemeinden liegen an Flissen oder Kanalen. A Umweltanforderungen: Eiﬁfluss auf

A Effizienter W{irmepum_penbetrieb: Gunstiges Gewasserokologie mu.ss minimiert werden.

A I—:‘eerrri]r?e;alillj;?r:/gr?izans\(rugcl;tr?;r?rr?e?. Keine A Abhangigkeit von Gewasserstand und :
Bohru% en oder roBepAnIa enflééhen qualitdt:  Niedrigwasser, Verschmutzung oder
erforde?lich g g Eisbildung kénnen Betrieb beeintréchtigen.

’ A Standortgebunden: Nur in unmittelbarer Nahe

zum Gewasser wirtschaftlich realisierbar.

13




INSRRE

F Flusswasser Methodik und Hinweise
i Date n an alyse u n d m aX - POte n Z I al A Der Main ist der gréRte Fluss in Lohr. In
ihn minden mehrere Nebenflisse und

Legende Bache, u.a. die Lohr, der  Kaibach ,
- == Gesicherter Mindestvolumenstrom Buchenbach, Sandgraben und

= Mdogliche Auskihlung Sackenbach .

Tagesmitteltemperaturen Main in °C
Messtelle Steinbach

Fur die Bestimmung des Warme -
potenzials stehen im Rahmen der KWP
fur den Main ausschlie3lich historische
Abfluss - und Temperaturdaten zur
Verfugung (LfU Bayern). Dabei wird eine
maximale Abkihlung um 0,5 K bzw. eine

30

°C

N
o

=
o

S e~ —x Y I N N R = e minimale Temperatur fir die
- . . . . Y a : : , , , , 35 °C Wassereinleitung von 3  °C*, sowie ein
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez gesicherter Mindestvolumenstrom von 50

m?/s und 8.500 Volllaststunden/a
———Temperatur 2014 in °C Temperatur 2015 in °C —— Temperatur 2016 in °C zugrunde gelegt.

Temperatur in

o

. L B
Tagesmittelabfluss Maln in m#/s o ms Der Energieatlas Bayern weist fur die
Messtelle Steinbach /

Lohr ein Warmepotenzial von 0,46 MW

600 bzw. 3,9 GWh/a bei 8.500

400 g Vollaststunden und Nutzung von 10 %

[ des Abflusses aus;
200 | A VAN

e T S D B LIRS , — | Fir die Warmeversorgung von Gebauden
mit diesem Potenzial ist der Einsatz einer
(GroR -) Warmepumpe erforderlich.

> Quellseitiges Potenzial

Abfluss in m3/s

- Abfluss 2014 in m3/s Abfluss 2015 in m3/s — Abfluss 2016 in m3/s

Main: 1.777 GWh/a

Ramboll Warmeplanung  Lohr am Main * Annahme 3_ °C als konservativer Ansatz an die minimale_en Gewé_ssertemperatur( Tmin) Nach vollstandiger
Durchmi schung am Ort der Einleitung (Quelle: LfU Bayern (2025) N
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warme aus
Abwasser

Funktionsprinzip:

A Nutzung der Warme im Abwasser, das durch stadtische Kanéle flieRt.

A Abwasser wird entweder direkt im Kanal tiber Warmeiibertrager abgekiihlt
oder Uber einen Bypass entnommen, abgekihlt und wieder eingeleitet.

A Besonders geeignet in dicht besiedelten Gebieten mit konstantem

Abwasseraufkommen.

A Haufige Anwendung z.  B. bei groRen Gebauden, Quartieren oder in der Nahe

von Hauptsammlern/Pumpstationen.

+ =
Technische Anforderungen an
A Konstante Temperaturquelle: Abwasser hat W':.:\rmeubertrager: eIl o 2r TG 2T
o . - o mussen robust, wartungsarm und
ganzjéhrig Temperaturen zwischen 10 120 °C.

A Hohe Effizienz: Glinstige
Ausgangstemperaturen ermdglichen
wirtschaftlichen Warmepumpenbetrieb.

A Gute stadtische Verfiigbarkeit:
Abwasserkanéle durchziehen fast alle urbanen
Gebiete.

A Nutzung bestehender Infrastruktur:
Warmequelle ist bereits vorhanden.

reinigungsfahig sein.

Platzbedarf: Warmepumpen und
Technikrdume benétigen Raum in der Nahe des
Abwasserkanals.

Abstimmungsbedarf: Enge Zusammenarbeit
mit dem Abwasserbetrieb erforderlich
(Standsicherheit, Hydraulik, Abkiihlung).
Begrenzte Skalierbarkeit: Potenzial hangt
stark von Abwassermenge, -temperatur und
Nahe zum Wéarmebedarf ab.

16



Warme aus Abwasser
Standortsuche & Methodik

Methodik: Mdogliche Standorte:

A Um geeignete Standorte fiir die Nutzung von Warme aus —_—
Abwasser zu identifizieren, sollten folgende Kriterien beachtet @' e
werden:

ARohrdurchmesser ODNS8O0OO
A Hoher Trockenwetterabfluss S
A GroRe Entfernung zum Klarwerk, um eine g
Temperaturabsenkung beim Klarwerk zu vermeiden. Durch ) A
das Zusammenfuhren mit anderen Teilstrangen und durch \
Temperaturregeneration im Boden kann eine grél3ere Lmiim\

Auskuhlung am Ort der Abwasser -Warmepumpe erreicht /"7 o

werden. A

Ruppertshiitten

Klarwerk

A Ein Gesamtpotenzial kann nicht angegeben werden, da eine
mogliche Temperaturregeneration im Boden nicht abgeschatzt (
werden kann und eine maximale Nutzung der Warme aus \)

Abwasser das Potenzial der Warme aus Klarwasser !
be8intraChtigt. Abwla:se(l)'[rohre = DN 800 :!D: ? 00

DN 900 = DN 1800

A stattdessen werden beispielhafte Abschatzungen an geeigneten ’\\> . —on 1000 — o 2000

Standorten vorgestellt, an denen entweder ein groRerer Abstand L Klarwerk —on 120 =

= DN 1300

zum Klarwerk besteht oder an denen eine sinnvolle Nutzung der <

Waéarme im Klarwerk nicht besteht.

Ramboll Warmeplanung  Lohr am Main



Warme aus Abwasser
Standortsuche & Methodik

Standortsuche: Mdogliche Standorte:

A Der potenzielle Standort A liegt im Bereich der Stadthalle. An D b
dieser Stelle fliel3t das Abwasser aus dem nérdlichen Stadtgebiet
von Lohr gebindelt und wird in Richtung der Klaranlage

weitergeleitet. Der Trockenwetterabfluss betragt hier rund 57
560 I/s. )
: L
A Der potenzielle Standort B befindet sich in der Nahe der Alten \
Mainbricke. An dieser Stelle ist mit einem Trockenwetterabfluss Lol 2eg

von etwa 420 /s zu rechnen. /"7 :

A Der potenzielle Standort C liegt im Bereich des Friedhofs an der — 4
Sudtangente. An dieser Stelle wird das Abwasser aus dem : Klarwerk
westlichen Stadtteil Wombach zusammengefihrt. Der : 3 ( ‘
Trockenwetterabfluss betragt etwa 310 I/s. ] \)

: v 3

A Der potenzielle Standort D befindet sich im Ortszentrum von bWh :
Ruppertshutten . An dieser Stelle fallt ein Trockenwetterabfluss \> | Kiarwerk oo s
von rund 310 I/s an. Aufgrund der grof3en Entfernung zur X ] cebsude
zentralen Klaranlage von Lohr wird in Ruppertshitten eine | RAMBGLL B N

eigene Ortsteilklaranlage betrieben.

Ramboll Warmeplanung  Lohr am Main



Warme aus Abwasser Quellen
MethOdIk & BereChnung Stadtwerke Lohr A Durchmesser

a.Main Abwasserkanéle
Randbedingungen A B C D Einheit
Rohrdurchmesser DN2000 DN1800 DN1600 DN1600 mm VKU/DWA - A Mégliche
Abwasserwarme Auskiihlung am
Trockenwetterdurchfluss* 560 420 310 310 I/'s effizient nutzen Klarwerk
Temperaturabsenkung 1 K
Abwassertemperatur 12 (Schatzung) °C Methodik und Hinweise
Volllaststunden** 8500 h/a
*Trockenwetterabfluss tiber Manning -Gleichung angenahert A Fiir die potenziellen Standorte wird
**Berlcksichtigung von Wartung (3 % bzw. 260 h/a) be|sp|e|haft das theoretische

Warmepotenzial aus Abwasser
_ N abgeschétzt. Es wird eine maximale
Ergebn_lsllquellseltlges A B c D Einheit Abkihlung um 1 K sowie der
otenzia geschatzte Trockenwetterabfluss

Warmeleistung Abwasser 2,3 1,8 1,3 1,3 MW zugrunde gelegt.

Warmemenge Abwasser

(ahrlich) 19,9 14,9 11,0 11,0 GWhl/a

A Fiir die Warmeversorgung von
Geb&uden mit diesem Potenzial ist der
Einsatz einer (Grof3 -) Warmepumpe

A Die Berechnung liefert nur eine grobe Abschéatzung .
A Mégliches Potenzial muss im Einzelfall gepriift werden und mit dem <> erforderlich.

Klarwerksbetreiber abgestimmt werden.

Ramboll Warmeplanung Lohr am Main
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Warme aus
Stillgewassern

Funktionsprinzip:
A Wasser wird aus Seen entnommen, abgekiihlt und wiedereingeleitet.
A Ein Warmelbertrager entzieht dem Wasser Warme.

A Die aufgenommene Warme wird als Warmequelle fiir eine Warmepumpe
genutzt, die die Warme auf das gewiinschte Temperaturniveau anhebt.

- + -
A Entnahmeleistung: Die Entnahmeleistung der
Warmepumpe ist begrenzt durch die

A Quelltemperatur: Im Winter kann je nach Durchmischung des Wassers im See. Ist die
GroRe des Gewassers eine hdhere Entnahmeleistung zu hoch und die Entnahme -
Quelltemperatur vorliegen als bei und Wiedereinleitung zu nah aneinander, kann
Luftwarmepumpen. es zu einem thermischen Kurzschluss kommen.

A Geringer Platzbedarf: Der Platzbedarf ist A Lokale Vereisung: Bei kalten Temperaturen
geringer verglichen mit Luftwarmepumpen. (<2,5 °C1i 3,5°C)ist ein Betrieb nicht moglich,

ohne dass durch die Abkihlung ein Risiko einer
lokalen Vereisung besteht.

21




___" \Wirme aus Stillgewasser Hinweise & Fazit
= = StandortSUChe & MethOdlk A Im Untersuchungsgebiet befinden sich

keine Stillgewasser, in denen eine
thermische Nutzung des Seewassers
sinnvoll wéare.

Kilometer

Partenstein

Neuendorf

Kein Potenzial
vorhanden -

\

Lohrfam
- Main

Ruppertshiitten

Steinfeld Es ist kein Potenzial fir
Warme aus Stillgewasser
vorhanden.

[J untersuchungsgebiet

Neustadt
/ am Main P Gebisude

Ramboll Warmeplanung Lohr am Main
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warme aus
Grundwasser

Funktionsprinzip:

A Nutzung der konstanten Temperatur des Grundwassers, das in tieferen
Schichten (10 7100 m) fliel3t und eine Temperatur von ca. 8 112 °C aufweist.

A Uber Brunnen wird das Wasser entnommen, durch Warmeubertrager oder
Warmepumpen geleitet, um Warme zu extrahieren und anschlie3end zurtick
ins Grundwasser eingebracht (geschlossener Kreislauf).

A Besonders geeignet fiir stadtische Gebiete, in denen Grundwasser in
ausreichender Menge und Qualitat vorhanden ist.

+ =

A Geologische Abhéngigkeit: Verfuigbarkeit und
Temperatur des Grundwassers sind abhangig

von der geologischen Struktur (Porositat,
Durchlassigkeit).

Verschmutzungsgefahr: Grundwasser muss
ggf. vor Nutzung gereinigt werden

(insbesondere in stadtischen Gebieten).
Genehmigungsaufwand: Nutzung von
Grundwasser ist wasserrechtlich reguliert und
bedarf umfangreicher Genehmigungen.
Investitionskosten: Fir Saug - und
Schluckbrunnen sind hohe Investitionen nétig.

A Konstante Temperatur: Grundwasser hat
ganzjéhrig stabile Temperaturen, was eine hohe
Effizienz der Warmepumpe ermdglicht.

A Geringer Platzbedarf: Die Technik bendtigt A
wenig Flache, da sie vertikal und nicht
horizontal arbeitet.

A Einfache Integration in bestehende A
Systeme: Kann leicht in stadtische
Warmenetze integriert werden, wenn
Grundwasservorkommen vor Ort verflgbar A
sind.

24




Grundwasser

2 .
T T Y Y I T T
Kilometer

Restriktions - und
Ausschluss flachen

Quellen

A TU Miinchen, Lehrstuhl Hydrologie im
Rahmen des Kurzgutachtens

Methodik und Hinweise

A Bei der Nutzung von Grundwasser sind
Restriktions - und Ausschlussflachen zu
bertcksichtigen; insbesondere betrifft
dies Trinkwasser - und
Heilquellenschutzgebiete. In den
Trinkwasserschutzgebieten der Zonen
| und Il ist eine Genehmigung fur
Grundwassernutzungen grundsatzlich
ausgeschlossen.

Ruppertshiitten

Die Technische Universitat Miinchen
-Gebéude :
_ hat im Rahmen des Kurzgutachtens
[ neeeliaungegatit die Eignung und Bewertung von
’ﬂ Restriktionen Grundwassernutzung - .
/ : ) : Flurstiicken zur thermischen Nutzung
innerhalb Ausschlussfldche (ungeeignet) .
schneidet Ausschlussflache (bedingt geeignet) des Grt_mdwa_ssers untersuc_:ht. Die
Potenzialermittiung der vorliegenden
kommunalen Warmeplanung stiitzt
sich auf die Auswertungen der TU
Minchen.

Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community
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Grundwasser
Potenzialabschatzung

I 100 - 200 MWh/a
I 200 - 500 MWh/a
B 500 - 1.000 MWh/a
I >1.000 MWh/a
kein (nutzbares) Potenzial vorhanden

Ramboll Waérmeplanung Lohr am Main Datenque llle : TU Muinchen, Lehrstuhl Hydrologie im Rahmen des Kurzgutachten

Quellen

A TU Munchen, Lehrstuhl Hydrologie im
Rahmen des Kurzgutachten

Methodik und Hinweise

A Das Entzugspotenzial der Quelle wird auf
Basis einer standortspezifischen
Forderrate je Brunnenpaar, einer
Temperaturspreizung von 5 K, der
Einhaltung der Mindestabstande zu
Gebauden und Flursticksgrenzen , eines
Abstands zwischen Férder - und
Schluckbrunnen von O
Vollaststunden pro Jahr ermittelt. In die
Bewertung flieRen die geltenden
Regelungen zu Aufstau und Absenkung
sowie ausgewiesene Ausschlussgebiete
ein; Flachen ohne ausgewiesenes
Potenzial gelten als ungeeignet.

A Die Berechnung liefert nur
eine grobe Orientierung
A Mégliches Potenzial muss im

Einzelfall genehmigungs -
rechtlich gepruft und
verifiziert werden.
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warme aus

Umgebungsluft

Funktionsprinzip:

A Nutzung der in der Umgebungsluft gespeicherten Umweltwéarme zum Heizen.
A Uber eine Warmepumpe wird die niedrige Temperatur der Luft auf ein

nutzbares Temperaturniveau angehoben.

A Funktioniert auch bei niedrigen AuRentemperaturen, allerdings mit sinkendem

Wirkungsgrad.
+ —

A Breit verfiigbar: Luft als Energiequelle ist

Uberall vorhanden. A Abhangigkeit von AuRentemperatur:
A Niedrige Betriebskosten: Hohe Effizienz (COP Effizienz sinkt bei kaltem Wetter Y hoherer

21 4) fuhrt zu vergleichsweise gunstiger Stromverbrauch.

Warmeversorgung. A Geréuschentwicklung: Auf3eneinheit erzeugt
A Geringe Investitionskosten: Gunstiger als Geréusche, daher nicht Uberall einsetzbar.

Sole- oder Wasser -Warmepumpen, da keine A Hoher Strombedarf: Bei unsanierten

Bohrungen nétig sind.
A Kombinierbar mit PV: Er me gl i cireienCOWU
Betrieb bei Eigenstromnutzung.

Altbauten kann der Bedarf an elektrischer
Energie hoch sein.
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;‘ Datenanalyse

Jahrestemperaturverlauf
TRY2015 DWD

VI\‘;O(L PSP{\\ \1\3\ \ \)(i\ N O

Waérmeplanung Lohr am Main

Quellen

Testreferenzjahr
TRY2015 fir Lohr a. Main
(reprasentativer
Jahresverlauf)

Deutscher
Wetterdienst
(DWD)

Methodik und Hinweise

A Die AuRentemperatur im
Testreferenzjahr  schwankt im
jahrlichen Verlauf zwischen ca. -11 °C
und ca. 34 °C (Normaul3entemperatur
fur Lohr -11,8 °C).

Die Warmebereitstellung der
Warmepumpe wird bei niedrigeren
AulRentemperaturen weniger effizient.

Das Warmeerzeugungspotenzial ist
aufgrund der unbegrenzt vorhandenen
Warmequelle Luft theoretisch
unbeschrankt.




n* N Methodik und Hinweise

g Umgebungsluft

—y
oy A Um geeignete Standorte fur die
-‘:)‘ Stan d O rtan alyse Nutzung von Warme aus der
Umgebungsluft zu identifizieren,
sollten folgende Kriterien beachtet
werden:

A Nahe zur Warmesenke/
GroRverbraucher/ hohe
Warmedichten

A Ausreichend Abstéande zu
sensibler Nutzung (Wohnen,
Schulen) aufgrund
Schallimmissionsanforderungen

A Verfugbarkeit von Freiflachen
und Technikflachen

A Fir die Standortbestimmung wird auf
die Methodik der Freiflachenanalyse
zurlickgegriffen, siehe Abschnitt
Freiflachenanalyse.

A Eine Einzelpriifung der links
dargestellten potenziellen
Standorte hinsichtlich der

I Gebsude Anforderungen an

\ Schallimmissionen ist
g erforderlich.

|:| potenzielle Standorte zentrale Luft-WP
|:| Untersuchungsgebiet

Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStrestMap contributors, and the GIS User Community

26.03.2026
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unvermeidbare

Abwarme

Funktionsprinzip:

A Nutzung der uiberschiissigen Warme, die in industriellen Prozessen als

Abfallprodukt entsteht (z.

B. chemischen Industrie, Metallproduktion, etc.).

A Abwéarme kann direkt genutzt oder iber Warmepumpen auf ein héheres
Temperaturniveau gebracht und in lokale Wéarmenetze eingespeist werden.

A Haufig liegt Abwarme in Form von heiRem Wasser, Dampf oder Abgasen vor.
A Besonders geeignet in Industrieclustern oder stadtischen Gebieten mit vielen

Industriebetrieben.

+

A Kostengiinstige Warmequelle: Wertvolle
Ressource, die ohne zuséatzliche Priméarenergie
bereitgestellt wird.

A Flexibilitat: Abwarme kann in verschiedenen
Formaten (Wasser, Dampf, Gas) genutzt
werden und lasst sich gut an unterschiedliche
Warmesysteme anpassen.

A Wirtschaftlich und effizient: Oft schon
vorhandene Infrastruktur kann genutzt werden,
was zu geringen Investitionskosten fuhrt.

A

A

Geografische Abhangigkeit:

Industrieabwérme ist nur in der Nahe von
Industrieanlagen verfugbar.

Temperaturniveau variiert: Die Qualitat,
Temperatur und (langfristige) Verflgbarkeit der
Abwéarme hangen vom Industrieverfahren ab.
Integration in bestehende Systeme: Der
Aufbau eines Abwéarmenetzwerks  und die
Anbindung an kommunale Wéarmenetze
erfordert zusatzliche Investitionen und
technische Herausforderungen.
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Hans
Mattis

Bosch Rexroth
Mehling & AG Lo1, LoP3

Wiesmann GmbH
La'ur am

Main
Ruppertshiitten Gerresheimer
Bosch Lohr GmbH
Rexroth
/ AG Lo6 'OWI GmbH
*
47

™S 5

Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, @ OpenStrestMap contributors, and the GIS User Community
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® (potenzielle) Abwarmestandorte
I:l Untersuchungsgebiet

N

Waérmeplanung Lohr am Main

unvermel dbare
INOWWEIE

Methodik

A Zur Ermittlung des Potenzials von
unvermeidbarer Abwéarme wird auf die
offentlich zugéngliche Plattform fur
Abwarme zuriickgegriffen, zudem werden
Gesprache mit den Firmen Gerresheimer
Lohr GmbH und Bosch Rexroth gefuhrt
sowie Fragebdgen an mittelstandische
Unternehmen verteilt und ausgewertet.

Die Erkenntnisse sind auf
den nachsten Folien zu
sehen




unvermeidbare
Potentialabschatzung

Herkunft der

Abwarme

Potenzial Temperatur

Firma Standort AbwArme [GWhia] niveall Verfluigbarkeit Kommentar Quelle
Zum EisengieRer 1 Lol Kuhlwasser 3.2 20 ° C ganztatig
Bgm .-Dr. -Nebel - Str. 2 Lo6 Kaltwasser 1.0 13°C16h/d In einem gemeinsamen Gesprach wurde erganzt, dass die élnagggfmn fa[ljurf:t?\:varme
Bosch Rexroth ) ) o - bei Bosch Rexroth anfallende Abwéarme vollstandig intern
AG Zum EisengieRer 1 LoP3 Bl 1.6 45" Cganztatig genutzt wird und eine Auskopplung zur externen (Stand 28.01.26) und
o - . PR gemeinsames Gesprach
Zum EisengieRer 2 LoP4  Abluft 4.6 55 ° C ganztétig Verwendung nicht méglich ist.
Zum ElsenqleBer 3 LoP5 Abluft 1.3 45°C ganZtatIg
In einem gemeinsamen Gesprach stellte sich heraus, dass
Kihlwasser 25 30°C Ganztagig dieses Potenzial fir eine  Abwarmeauskopplung
vielversprechend ist.
) . Aufgrund des hohen Temperaturniveaus ist dieses
Reingas 5 280 ° C Schwankend . .
chl)’ﬁsgﬁqﬂgﬁr Rodenbacher StraRe 9 Potenzial ebenfalls vielversprechend. Gemeinsames Gespréch
Im gemeinsamen Gespréch stellte sich heraus, dass dieses
o Potenzial nur schwer zu erfassen ist, da die Abluft
A KA. SR kA ausschlief3lich thermisch tUber offene Spalten im Dach der
Produktionshalle abgefiihrt wird.
Hans Mattis Bei der Hans Mattis GmbH besteht keine Méglichkeit zur
GmbH StoltestraBe 4 Druckluft k.A. k.A . gleichbleibend Auskopplung und externen Nutzung der anfallenden Fragebogen

Abwéarme .

Hinweis zur Auswertung der Fragebdgen:

In der untenstehenden Tabelle werden ausschlie3lich jene Unternehmen aufgefiihrt, bei denen Abwéarme anfallt. Die Auswertung de

Ramboll Warmeplanung  Lohr am Main

r Fragebogen erfolgte jedoch fir alle zuriickgesendeten Fragebdgen.



unvermeidbare
Potentialabschatzung

Abwarme

Herkunft der Potenzial Temperatur

Firma Standort AbwArme [GWhia] niveau Verfugbarkeit Kommentar Quelle

Uberschils - 16 hida Die Mehling & Wiesmann GmbH nutzt anfallende Abwarme

Mehling & siger ta eszéitlich und intern. Nach eigenen Angaben bestiinden darlber hinaus

Wiesmann Partensteiner  Str. 2 Prgozessdam f 8 160 oCsagi]sonaI zusatzliche Potenziale und Interesse zur Auskopplung und Fragebogen

GmbH ; P externen Nutzung von Abwarme
aus Biomasse schwankend
Abgas KA. 200°C Sarisonall J Die OWI GmbH nutzt die anfallende Abwarme bereits
schwanken intern. Nach eigenen Angaben bestiinden dariiber hinaus

OWI GmbH Rodenbacher Str. 44 .~ Saisonal zusatzliche Potenziale zur Auskopplung und externen Fragebogen

Abwasser KA. 28°C  hwankend Nutzung von Abwarme.

Hinweis zur Auswertung der Fragebdgen:

In der untenstehenden Tabelle werden ausschlief3lich jene Unternehmen aufgefiihrt, bei denen Abwéarme anféllt. Die Auswertung de r Fragebdgen erfolgte jedoch fur alle zuriickgesendeten Fragebdgen.

Potenziell sinnvoll nutzbare Abwarme fallt insbesondere bei den
lokal ansassigen Firmen Gerresheimer Lohr GmbH, Mehling &
Wiesmann GmbH und OWI GmbH an.

Ramboll Waérmeplanung Lohr am Main
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warme aus

Tiefengeothermie
(hydrothermal)

Funktionsprinzip:

A Nutzung natiirlich vorhandene S, heil3es Tiefenwasser aus porésen,
wasserfuhrenden Gesteinsschichten (Aquiferen).

A Das Thermalwasser wird iiber eine Férderbohrung entnommen, durch einen
Warmetubertrager geleitet und wieder in die Tiefe geleitet.

A ErschlieBungstiefen zwischen 1.000 mund 5.000 m, Temperatur >60 °C.

A Warme kann direkt in Fernwéarmenetze eingespeist werden T ggf. mit
Warmepumpe bei niedrigerer Temperatur.

+ —
A Nur bei geeigneter Geologie méglich:
A Technologisch erprobt: Zahlreiche Anlagen in Vorkommen heil3er, wasserfiihrender Schichten
Betrieb, v. a. in Suddeutschland. notwendig.
A Hohe Versorgungssicherheit: Dauerhaft A Geologisches Risiko: Explorationsphase kann
verfugbare, grundlastfahige Energiequelle. zeigen, dass kein nutzbares Reservoir
A Ger i nge-E®iesibnen: Nahezu vorhanden ist.
emissionsfrei bei rein thermischer Nutzung. A Hohe Investitionen nétig: Tiefbohrungen und
A Gut geeignet fir Warmenetze: Hohe Infrastruktur kosten mehrere Mio. a.
Leistungen moglich, geeignet fir stadtische A Langwieriger Genehmigungsprozess:
Gebiete. Bergrechtliche Zulassungen und

Umweltvertraglichkeitspriifungen erforderlich.
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warme aus

Tiefengeothermie

(petrothermal )

Funktionsprinzip:

A Nutzung heiRes, aber trockenes (wasserfreies) Gestein in Tiefen >3.000 m.

A Wasser wird durch kiinstlich erzeugte Risse (

Hydrofrakturierung ) in das

Gestein eingebracht, dort erhitzt und wieder gefordert.

A Der erzeugte Kreislauf funktioniert ahnlich wie bei hydrothermalen Systemen,
jedoch mit kuinstlichem Warmeubertrager im Gestein.

A Einsatz noch iberwiegend im Forschungs

technisches Zukunftspotenzial.

- und Pilotstadium, aber hohes

+

A Standortunabh&ngigeres Potenzial:
Potenziell in vielen Regionen nutzbar, da keine
wasserfiihrenden Schichten notig.

A Sehr groRes theoretisches

Warmepotenzial: Gestein in grof3er Tiefe ist
fast tberall heif3 genug.
A C O Wirei im Betrieb: Bei Nutzung mit

erneuerbarem Strom sehr klimafreundlich.

A Langfristige Perspektive fiir
Warmeversorgung: Zukunftstechnologie mit
hohem Ausbaupotenzial.

Technologie noch wenig erprobt: Aktuell nur
in wenigen Pilotanlagen umgesetzt.
Erhohtes seismisches Risiko: Durch

kiinstliche Rissbildung kdnnen Mikrobeben
ausgeldst werden.

Hoher technischer und finanzieller
Aufwand:  Noch teurer und komplexer als
hydrothermale Systeme.

Rechtlich und gesellschaftlich sensibel:
Offentlichkeitsbeteiligung und
Risikokommunikation essenziell.
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Hinweise

Tiefengeothermie
L I te ratu rre C h e rC h e A Informationen zu méglichen Potenzialen

der Tiefengeothermie liefert das

eothermal atlas Informationssystem  GeotlS vom Leibniz -
CDF”"::;‘:’;;;:";I’"““‘C Note.. Institut fir Angewandte Geophysik.
assumed hydrothermal
_Steinbach pe:nut;em‘;ll N Datengrundlage sind tiber 30.000
‘ et mydrtheomal und petothermal Bohrungen sowie Messungen zu
e o e g e T hydraulischen Daten deutschlandweit.
' Sacionaney — A Alle Informationen werden zu 3 -D-
Untergrundmodellen aufbereitet.
. gLohr a. Main A Eine weitere mogliche Quelle bietet der
. Energieatlas Bayern.

Possible uses of geothermal probes

O _— Ruppertshiitten
Wombach No knclwnlarea rESf‘.I'ICItIOI'IS v N
[ ] Area-specific restrictions known 1)

. Not possible 1 b

Ruppertshiitten Areas not suitable for use
- O Bodies of water e
Quelle: GeotlS
Laut GeotlS liegtin Lohr am Main kein Potenzial ftr hydrothermale
Tiefengeothermie vor. Hingegen liegen voraussichtlich petrothermale

Potenziale vor.
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Hinweise

= Tiefengeothermie

\
\

the ratu rre C h e rC h e A Die Informationen aus dem Energie - Atlas

Bayern decken sich mit der Aussage,
dass in Lohr a. Main vermutlich kein
ENERGIE-;A;I'J_EAF:SN hydrothermales Potenzial vorliegt. Zudem

liefert der Energie -Atlas Bayern die
errechnete Temperatur in einer Tiefe von
500 m {. NN.

A Lohr am Main, sowie  Ruppertshiitten
zeigen in einer Tiefe von 500 m
Isothermen mit einer Temperatur von
30°C.

A Fur die Nutzung dieses Potenzials zur
Warmeversorgung von Gebauden ist der
Einsatz einer (Grof3 -)Warmepumpe
erforderlich.

Temperatur

Bezugssystem:
ETRS89 / UTM 32N

rrrri
0 400 800m

MaRstab 1: 50.000
Erstellt am 28.01.2026 12:06
https://v.bayern.de/sNQQG
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Biomasse

Funktionsprinzip:

A Die entstehende Warme wird direkt fiir Heiz - und Warmwasserzwecke genutzt
oder in Warmenetze eingespeist.

A Geeignet fiir dezentrale Anwendungen (z. B. Ein - und Mehrfamilienh&auser,
kleine Nahwarmenetze) sowie gro3technische Anlagen fur Quartiers - oder

Stadtteilversorgung.

AAl's erneuer bar e En-eeutglisefgruradhhakig bexirtdchaftete
Rohstoffe zum Einsatz kommen

+ =

A Feinstaub - und Emissionsthema:
Verbrennung erzeugt Feinstaub und andere

A Grundlastfahig: Liefert unabhangig von Wetter Emissionen i Filtertechnik notwendig.
oder Tageszeit kontinuierlich Warme T auchim A Versorgungsabhangigkeit: Abhé&ngig von
Winter zuverlassig. regionaler Brennstoffverfiigbarkeit und

A Etabliert und ausgereift: Technologisch funktionierenden Lieferketten.
erprobt, viele verfligbare Systeme von A Flachen - und Logistikbedarf: Lagerung und
Einzelfeuerungen bis zu KWK - Anlagen. Transport der Brennstoffe bendétigen Platz und

A C O WNeutralitat: Bei nachhaltiger Nutzung verursachen Aufwand.
nahezu geschlossener Kohlenstoffkreislauf. A Nachhaltigkeitsdebatte: Nutzung von

Biomasse konkurriert potenziell mit
Naturschutz, Landwirtschaft etc..
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Biomasse und Biogas
Datengrundlage (1/2)

Energiequelle Menge/Flache Kommentar Quelle/Anmerkung
Stadtisches Gemal der stadtischen Forstverwaltung wachsen ca. 33.000 Festmeter (8,2 fm/(ha*a)) Stadtische Forstyerwaltung
Waldholz 4500 fm/a  jahrlich Holz im Stadtwald von Lohr hinzu (Stand 2019). Fir eine nachhaltige thermische (FIl yer ADER STA

Verwertung stehen rund 4.000 bis 5.000 fm zur Verfligung. LOHR A. MAI NA 20
Privates 1.250 fm/a Fur eine nachhaltige thermische Verwertung stehen rund 1.000 bis 1.500 fm jahrlich zur Forstbetriebsgemeinschaft
Waldholz ' Verfliigung. Die Vermarktungsmengen variieren jedoch stark. Main - Spessart West e.V.
Altholz 280t/a N Riicksprache mit der Abfallbehérde des Landratsamts Main -Spessart stehen der Stadt Abfallbehdrde am

Lohr a. Main im eigentlichen Sinne lokal keine Potenziale (z. B. Altholz, Bioabfall, Landrastamt Main - Speesart
Bioabfall 1,620 t/a Grinschnitt) zur Verfligung, da die Abfallentsorgung in den Zustandigkeitsbereich des

' Landkreises fallt. Dennoch wird das lokal anfallende biogene Abfallaufkommen

Griinschnitt 60 t/a ausgewiesen; eine direkte Verwertung vor Ort ist jedoch nicht moglich.

Das entstehende Klargas im Faulturm der Klaranlage wird derzeit in einem Speicher
Klargas 215.000 m? zwischengelagert und spater zur vollstandigen internen Energiegewinnung genutzt. Stadtwerke Lohr a. Main

Jahrlich wird zwischen 200.000 m3 und 230.000 m?3 Klargas erzeugt. Das Potenzial steht
aktuell nicht fir anderweitige Zwecke zur Verfiigung.

(AuRenstelle Klaranlage)

Ramboll

Warmeplanung Lohr am Main
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Energiequelle

Menge/Flache

Biomasse und Biogas
Datengrundlage (2/2)

Kommentar

Quelle/Anmerkung

Glulle/Festmist

In Lohr a. Main sind nur wenige und Uberwiegend klein strukturierte landwirtschaftliche
Betriebe vorhanden. Aufgrund der geringen Anzahl sowie der teils gille -/mistfreien
Haltungsformen ist das energetische Potenzial aus Gulle/Festmist insgesamt als sehr

gering einzustufen. Ein bestehender Hihnerhaltungsbetrieb bildet zwar eine Ausnahme,
sein ungenutztes Festmistaufkommen wird jedoch ebenfalls als gering bewertet.

Energie -
pflanzen

Anmerkung

Das Potenzial an Energiepflanzen ist abhangig von der landwirtschaftlichen Flache, die fir
den Anbau der Energiepflanzen genutzt werden. In Lohr a. Main wird das Potenzial als
bedingt relevant eingeschatzt, da die Flachen vorwiegend forstwirtschaftlich genutzt
werden und hauptséchlich anderweitigen Nutzungen vorbehalten sind. Allgemein ist zu
bedenken, dass landwirtschaftliche Flachen bevorzugt fur die Nahrungsmittelerzeugung
genutzt werden sollten.

In Lohr am Main bestehen auch gemeindefreie Waldflachen. Eine Erhebung des dortigen Waldholzaufkommens war im Rahmen der komm
Warmeplanung nicht moglich. Mdglicherweise fallen in diesen Waldern zusatzliche Holzmengen an, die fur eine energetische Nutz

kdénnten.

Ramboll

Warmeplanung Lohr am Main

Anteil an Energiepflanzen in
Deutschland

unalen
ung zur Verfigung stehen
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Quellen Heizwerte

Nationales Monitoring A waldholz
biogener Reststoffe, A Bioabfall
Nebenprodukte und A Griingut
Abfélle in Deutschland

Teil 1 & 2 : Basisdaten zu
Biomassepotenzialen

Energiequelle Menge Umrechnungsfaktor Heizwert
. Landesanstalt fir Umwelt A Altholz
stadtisches 4500 fm/a . 2.700 KWh/fm (Bawa)
Waldholz
Privates Waldholz 1.250 fm/a - 2.700 kWh/fm AGRAR Plus GmbH NS
Heizwerte -/aquivalente
Altholz* 280 t/a - 3.600 kWhtt
Bioabfall* 1.620 t/a 38% toy /t 1.839 kWh/ tr,, Hinweise

Die Abfallentsorgung féllt in den

Zustéandigkeitsbereich des Landkreises;
Grinschnitt* 60 t/a 50% tqy/t 3.000 KWh/ tq, eine direkte Verwertung vor Ort ist

jedoch nicht méglich

Die anfallenden Mengen an Klargas

Klargas* 215000 m?3 . 6,5 kWh/m3 werden direkt im Klarwerk genutzt

Abktrzungen

™ Trockenmasse

fm Festraummeter

Ramboll Warmeplanung Lohr am Main




Thermische

Energiequelle Energie [GWh/a]

Biomasse und Biogas
Ergebnisse im Detall

Mdgliche zukiinftige Nutzung

Stadtisches Waldholz 12,2
Privates Waldholz

3,4
Altholz* 1,0
Bioabfall* 1,1
Grinschnitt* 0,1
Klargas** 14

Ramboll Waérmeplanung Lohr am Main

Nutzung in einem Heizwerk oder Weiterverwertung in
Hackschnitzel fur dezentrale Nutzung

Nutzung in einem Heizwerk oder Weiterverwertung in
Hackschnitzel fur dezentrale Nutzung

Nutzung in einem BMHKW oder MHKW, je nach
Zustand oder Weiterverwertung in Hackschnitzel fiir
dezentrale Nutzung

Verwertung zu Biomethan in
Bioabfallvergarungsanlage

Verwertung zu Biomethan in
Bioabfallvergarungsanlage

Einbindung der Klarwerke und des Kléargases in ein
Warmenetz

Hinweise

Die Abfallentsorgung fallt in den
Zustandigkeitsbereich des Landkreises;
eine direkte Verwertung vor Ort ist
jedoch nicht mdglich

Die anfallenden Mengen an Klargas
werden aktuell direkt im Klarwerk
genutzt

Das lokale Biomasse -
Potenzial beschrankt
sich auf Waldholz mit
ca. 15,7 GWh/a.
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e | Wasserstoff
——— Einschatzung von DIE ENERGIE

ALohr a.Main liegt nicht direkt an dem von der Bundesnetzagentur
geplanten Wasserstoffkernnetz

Azum jetzigen Zeitpunkt gibt es noch keine konkreten Plane Wasserstoff
in das lokale Netz einzuspeisen, wobei Entscheidungen diesbeziiglich
neben der Verfigbarkeit im vorgelagerten Netz mafigeblich von
politischen Rahmenbedingungen abhangig sind.

AAus heutiger Sicht ist eine Einzelversorgung von Gebauden mit
Wasserstoff schwer zu prognostizieren, die technischen,
wirtschaftlichen und politischen Entwicklungen gilt es daher fortlaufend
zu prifen

Alnsbesondere firr industrielle und schwer elektrifizierbare  Anwendungen
mit hohem Energiebedarf kann Wasserstoff eine sinnvolle Option
darstellen. Durch die hohe Industriedichte in Lohr a.Main ist daher
mittel - bis langfristig eine Wasserstoffeinspeisung im Netz des
Energieversorgers denkbar.

AAuch fiir den Betrieb eines moglichen Warmenetzes konnte Wasserstoff
eine Rolle spielen.

Ramboll Waérmeplanung Lohr am Main
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- | Freiflachenanalyse 1

Methodik

@1 Potenzialanalyse

Lohr am Main

Ausschluss -
kriterien

Eingrenzungs -
Kriterien

Technische
Ausschlisse

Ausgangslage fur die Freiflachenanalyse
ist das gesamte Stadtgebiet Lohr am
Main (inkl. Ruppertshitten )

Ausschluss aufgrund von genehmigungsrechtlichen
Faktoren, z.B.:

A Naturschutzgebiete

A Wasserschutzgebiete Zone |

Weitere Eingrenzung durch u.a.:
A Bebauungsflachen nach Flachennutzungsplan
A Bebautes Gebiet

Ausschluss aufgrund von technischen Restriktionen
Hierzu gehodren u.a.:

A StraRenverkehrsflachen

A Schienen

Ramboll Waérmeplanung Lohr am Main

Frammersbach

Partenstein

Jiesthal

tten

Rechtenbach

Neustadt

Rieneck

Gemiinden
‘am:Main

Neuendorf

O Untersuchungsgebiet
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Freiflachenanalyse 1 Methodik
Potenzialanalyse

Auszug aus der PV -Freiflachenanalyse (2023)
N2 . T Y < s

Ausgangslage fur die Freiflachenanalyse
ist das ganze Stadtgebiet Lohr am Main
(inkl. Ruppertshitten )

Lohr am Main

Ausschluss aufgrund von genehmigungsrechtlichen eSS e v
AUSSChIUSS = Faktoren. z.B.: - Sraiischiger Freiiscpen PV Antagen:
’ e - Naturschutzgebiet gem. § 23 BNatSchG

kriterien A Naturschutzgebiete e kit .8 3510

- NATURA 2000 - Gebiet (FFH/SPA) gem. § 32 BNatSchG

A Wasserschutzgebiete Zone | -II F T

- Gemeldete Okoflache im Okoflachenkataster Bayern
Festgesetzte Ausgleichs-/Ersatzfliche gem. § 15 BNalSchG

@ u.a. Nutzung der Datengrundlage - Londschatspllegeischen und evorttte Okflachen

Stadt Lohr a. Main

der PV -Freiflachenanalyse von 2023 e et g § 4 W et e

- Uberschwemmungsgebiet gem. § 76 WHG
R 1. Ordnung mit

2. Ordnung mit

3. Ordnung mit

Einarenzun - Weitere Eingrenzung durch u.a.: Restrikiomemiohon
grenzungs A Bebauungsflachen nach Flachennutzungsplan | eI

k E t A . Freiflachen-PV-Anlagen geeignet:
rl erlen A Bebautes Geblet - Landschaftsschutzgebiet gem. § 26 BNatSchG
- Amtlich kartieres Biotop,
teils gem. § 16 BayNatSchG geschitzt
- Bodendenkmal gem. Art. 1 DSchG
- Regionalpianerisches Trenngran auBerhalb von Schutzgebieten
- Regionaler Grinzug auferhalb von Schutzgebieten

auflerhalb von Schutzgebieten
- Geplantes Trinkwasserschutzgebiet gem. § 51 WHG
- Bauflachenreserve gem. FNP Stadt Lohr am Main

Ausschlisse A StraRenverkehrsflachen :

Ausschluss aufgrund von technischen Restriktionen V7. oo oem s e Sovemet
- Amniﬂllﬂzlsmllc;::::l:t:::ier Strukturen ge“n;\‘;vk;b:rﬂayem
A Schienen e R

Technische Hierzu gehéren u.a.: s
- Boden hoher Bonitat (Acker-/Grinlandzahlen Gber 60)
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cééﬁ Freiflachenanalyse 1 Methodik

Potenzialanalyse

Lohr am Main

Ausschluss -
kriterien

Eingrenzungs -
kriterien

Technische
Ausschlisse

Ausgangslage fur die Freiflachenanalyse
ist das ganze Stadtgebiet Lohr am Main
(inkl.  Ruppertshutten )

Ausschluss aufgrund von genehmigungsrechtlichen
Faktoren, z.B.:

Naturschutzgebiete

Wasserschutzgebiete Zone |

Weitere Eingrenzung durch u.a.:
A Bebauungsflachen nach Flachennutzungsplan
A Bebautes Gebiet

Ausschluss aufgrund von technischen Restriktionen
Hierzu gehodren u.a.:

A StraRenverkehrsflachen

A Schienen

Ramboll Waérmeplanung Lohr am Main

Frammersbach

Partenstein
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Neustadt
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“@; Freiflachenanalyse 1 Methodik

Potenzialanalyse ,

e 0 1,25 25 5|
2 AT S O [ I
lllllllll
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r
FER o Rieneck

Ausgangslage fur die Freiflachenanalyse
ist das ganze Stadtgebiet Lohr am Main Frammersbach L
(inkl. Ruppertshitten ) aridain

Lohr am Main

Partenstein
Neuendorf

liesthal

Ausschluss aufgrund von genehmigungsrechtlichen
Ausschluss - Faktoren, z.B.:

kriterien Naturschutzgebiete
Wasserschutzgebiete Zone | tten

Rechtenbach

Weitere Eingrenzung durch u.a.:

Eingrenzungs -

A Bebauungsflachen nach Flurnutzungsplan
I Gebé&ude

Verkehrsflachen
O Untersuchungsgebiet

Kriterien A Bebautes Gebiet

Neustadt

_ Ausschluss aufgrund von technischen Restriktionen
Technische Hierzu gehéren u.a.:
Ausschliisse A StraRenverkehrsflachen

Freiflachen identifiziert

Ramboll Warmeplanung Lohr am Main

A Schienen
@ Im Rahmen einer Negativflachenanalyse werden



Freiflachen -
Solarthermie
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Freiflachen

Solarthermie

Funktionsprinzip:

A Nutzung der Sonnenenergie zur Warmeerzeugung durch Solarthermie -
Kollektoren, die auf grof3en Freiflachen installiert werden.

A Die Kollektoren absorbieren die Sonnenstrahlung und erhitzen eine Fliissigkeit

(meist Wasser oder eine Antifrostldsung), die dann direkt zur Raum

- oder

Prozesswarmeversorgung genutzt oder in ein Warmenetz integriert werden

kann.

+

A Hohe Effizienz bei direkter
Sonneneinstrahlung: Besonders
leistungsfahig in Regionen mit viel
Sonnenstrahlung.

A Platzierung auf ungenutzten Flachen: Ideal

fur landwirtschaftliche Flachen oder Brachland
ohne Wetthewerb mit anderen Nutzungen.

A Geringe Betriebskosten:
sind die Betriebskosten vergleichsweise gering,
da keine Brennstoffe bendétigt werden.

Nach der Installation

A

A

Witterungsabhangigkeit: Die Effizienz ist
stark abhéngig von den Wetterbedingungen und
der Sonneneinstrahlung. Warme wir
weitestgehend auf3erhalb der Heizperiode
erzeugt.

Flachenbedarf: Fir gréfRere Warmemengen
sind grofR3e Flachen erforderlich, was in dicht
besiedelten Gebieten problematisch sein kann.
Geringere Effizienz bei hohen

Temperaturen: Solarthermie liefert
insbesondere bei niedrigen Temperaturen eine
hohe Effizienz.
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m Solarthermie (Freiflache) BN - Ausschiuss
\ >l MethOdlk = k. Ausschluss

Methodik
Restriktionen/Ausschlussflachen Solarthermie
FFH-Gebiete A Basierend auf den Restriktions - und
Naturschutzgebiete Ausschlussflachen links wird das

Geschitzte Landschaftsbestandteile
Naturdenkmaler
Landschaftsschutzgebiete

Ausgleichsflachen

Gesetzlich geschiitzte Biotope A Zudem wurde eine Mindestflache von
100 m? vorausgesetzt.

Untersuchungsgebiet verkleinert,
sodass nur potenzielle Flachen ubrig
bleiben.

Uberschwemmungsgebiete
Trinkwasserschutzgebiete

Boden hoher Bonitét

regionalplanerisches Trenngrin, regionaler Griinzug

Bé-lhnverk--ehr Die Ergebnisse sind auf
FlieBgewasser 5 _
Offentliche Zwecke (*6ffentliche Gebaude) den nachsten Folien zu
Sport -, Freizeit - und Erholungsfléachen sehen.

Hafenbecken

Schiffsverkehr

Fléache gemischte Nutzung (*i.d.R. bebaute Flachen)
Fléche besonderer funktionaler Pragung

Friedhof

Geholz

Industrie - und Gewerbeflache

Landwirtschaft I
é . .

@ Die Ubersicht aller Restriktionen wird dem Bericht hinzugefugt.

Ramboll Warmeplanung Lohr am Main




Ramboll

Partenstein

Rechtenbach

Ruppertshiitten

Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User

Community

Neustadt
am Main

Neuendorf

Steinfeld

\:I potenzielle Freiflachen Solarthermie

|:| Untersuchungsgebiet

B Gebsude

Waérmeplanung Lohr am Main

Solarthermie HEES

Freiflachen

Ergebnisse und Hinweise

A Insbesondere sind in den
Gemeindeteilen, Steinbach, Halsbach,
Rodenbach und Ruppertshitten
potenzielle Freiflachen fur
Solarthermie zu erkennen.




m Solarthermie (Freiflache)
Datengrundlage unc

Methodik

Vi EEMAN N

PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

PVGIS liefert stindlich aufgeldste Strahlungsdaten (2005

eine optimal ausgerichtete Flache

-2020) auf

spezifische Einstrahlung G
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Spezifische Einstrahlung G im Jahre 2005
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Spezifische Warmeerzeugung im Jahre 2005
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‘ Solarthermie (Freiflache)
Datengrundlage und Ergebnisse

Randbedingungen Wert Einheit

Potenzielle Freiflachen 352 ha

Flachenbedarfsfaktor 2,5 M2 Lreinache /M? Kollektorfiache

Korrekturfaktor 0,85

Ergebnis Wert Einheit
Mittelwert 574

\?\f;fr']ffecr?gg Minimum (2010) 510 WIM? o cormace
Maximum (2018) 956

Warmemenge (Mittelwert) 808 GWh/a

Vollbenutzungsstunden 897 h/a

A Es wird von einer optimalen Anstellung der Kollektoren ausgegangen
(Sudlich, ca. 36 ° Neigung fur Lohr)
A Es werden keine Verluste wie Anfahrverluste 0.4. beriicksichtigt
A Tatsachliche Warmemengen sind von der Betriebsweise und der Wahl des Kollektors abhangig.

Ramboll Waérmeplanung Lohr am Main

Ergebnisse und Hinweise

A Die rein physikalische Berechnung des
Ertrags Uberschatzt die potenzielle
Warmemenge. Durch die
Bertlicksichtigung eines
Korrekturfaktors in Hohe von 85 %
werden vergleichbare Werte zu
Literaturdaten erreicht.

Das jahrliche Potenzial
der Warmeerzeugung
aus Solarthermie auf
den identifizierten
Freiflachen betragt ca.
808 GWh/a*.

* Der Bestimmung dieses Potenzials liegt eine
Vorlauftemperatur von 75 °C und eine Ricklauftemperatur
von 55 °C zugrunde.




m Solarthermie (Freiflache)
Ergebnisse

Thermische Leistung - Jahresdauerlinien [MW]
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_ monatliche Warmeerzeugung (gemittelt zwischen 2005 und 2020)
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Steinfeld

potenzielle Freifiachen Solarthermie

[J untersuchungsgebiet
in | [l Gebsude

Ergebnisse und Hinweise

A Die Jahresdauerlinie der Solarthermie
variiert in jedem Jahr leicht

A Die Warmeerzeugung konzentriert sich
auf die Monate April bis September. In
diesen Monaten wird ca. 75 % des
jahrlichen Warmepotenzials erzeugt.

A Aufgrund der ausgepréagten
Saisonalitat der Warmeerzeugung (vgl.
untenstehende Abbildung, links) ist fur
die Nutzung dieses Solarthermie -
potenzials in einem Fern - bzw.
Nahwéarmenetz in der Regel eine
saisonale Warmespeicherung
erforderlich.




Oberflachennahe
Geothermie

Erdsonden und Erdkollektoren
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warme aus

oberfl . Geothermie

Funktionsprinzip Sonden:

A Nutzung der Erdwéarme in den obersten 100 bis 200 Metern der Erdkruste.
A Sonden werden vertikal in den Boden eingebracht, um die Warmeenergie zu

entziehen.

A Uber einen Kreislauf mit Warmeiibertragern wird die Warme durch ein
geschlossenes System von Rohren und einer Warmepumpe gewonnen.

A Fiir die Nutzung im Bereich der Fern

-/Nahwarmeerzeugung kommen

Erdsondenfelder mit mehreren Sonden zum Einsatz.

+

A Effiziente Nutzung bei ausreichender
Bohrtiefe: ~ Sehr gute Warmeentnahme maglich,
auch bei niedrigeren AuRentemperaturen.

A Langlebig und wartungsarm: Systeme haben
eine lange Lebensdauer bei relativ geringer
Wartung.

A Hoherer Wirkungsgrad: Besonders effektiv,
wenn die Tiefe der Bohrung gut auf die Geologie
abgestimmt ist.

A Saisonale Verschiebung & Regeneration:

Im Sommer kann Uberschissig erzeugte Warme
in den Untergrund eingebracht werden, um
diesen zu regenerieren und zugleich saisonal zu
speichern.

A Hohe Initialkosten:

A Geologische Abhéngigkeit:

Bohrungen und
Installation der Sonden sind kostenintensiv.
Nicht alle Boden
eignen sich gleichermafen gut fur die
Bohrungen (z. B. Felsen oder sehr dichtes
Material).

Genehmigungen erforderlich:
Planungsaufwand und behdérdliche
Genehmigungen (z. B. wasserrechtlich).
Begrenzte Warmeleistung und Vereisung:
Aufgrund der begrenzten Tiefe nur
eingeschrankt skalierbar; Vereisung kann die

Entzugsleistung deutlich reduzieren.
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Ramboll

Pantenstein

Waérmeplanung Lohr am Main

Neuendorf

Der Bau einer Erdwﬁrmesondenanlae ist
. maglich
| mdglich (bedarf aber einer Einzelallprifung durch die Fachbehérde)
. nicht méglich (hydrogeclogisch und geclogisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
. nicht méglich (Wasserschutzgebiet)
. nicht méglich (Gewésser)

Oberfl .
Geothermie W&

Restriktionsflachen Erdsonden

Methodik und Hinweise

A Der Bundesverband Warmepumpen
hat in Zusammenarbeit mit bayrischen
Staatsministerien und dem Landesamt
fer Umwelt einen AlLe
in Bayernfi ver©°ffent
wasserwirtschaftliche und
hydrogeologische Beurteilung
enthalten ist.

A Es gibt keine Genehmigungsfahigkeit
fur Erdsonden in den
Wasserschutzgebieten 1, 2 und 3A
sowie den qualitativen
Heilquellenschutzgebieten 1, 2, 3/1
und im quantitativen Gebiet A

A Wasserwirtschaftlich  sensible Gebiete
sind Gebiete der Wasserschutzzonen
3B sowie Heilquellenschutzgebiet e 3/2
und B

A Das GeoportalBayern der Bayrischen
Staatsregierung gibt Auskunft Gber die
Maglichkeit zur Installation von
Erdsondenanlagen
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Partenstein

Neuendorf

Rechtenbach

Ruppertshiitten

Steinfeld

[ | potenzielle Freiflachen Erdsonden zentral

Neustadt [ untersuchungsgebiet
am Main | B Gebsude

Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community

Waérmeplanung Lohr am Main

Oberfl .
Geothermie

Freiflachen Erdsonden

METHODIK

A Unter Beriicksichtigung ausschlieRlich
der gemal Geoportal Bayern der
Staatsregierung al
ausgewiesenen Flachen sowie weiterer
Freiflachenrestriktionen (siehe
Freiflachenanalyse Solarthermie)
werden die links dargestellten
Freiflachen als potenzielle Standorte
fur zentrale Erdwarmesondenfelder
identifiziert.

Eine Ubersicht aller
Restriktionen wird dem
Bericht hinzugefugt

S
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Oberflachennahe Geothermie

' Methodik geothermiesches Potenzials

A Sondenlange: ab 100 misteine  bergrechtliche
Genehmigung beim Landesbergamt notwendig. Fir die
Abschétzung des Potenzials werden daher 100m
angesetzt

A Nutzbare Flachen/Ermittlung Sondenanzahl pro
Flache: Fur die identifizierten Freiflachen flr Erdsonden
auf den vorherigen Folien werden die mogliche Anzahl
von Erdsonden auf der jeweiligen Flache gemald VDI 4640
ermittelt.

hangen von der Nutzungsart
ab. Zahlen werden aus der VDI -4640 entnommen

A warmeleitfahigkeit/ Entzungsleistung: Das
bayrische Landesamt stellt flachendeckende Daten zur
Warmeleitfahigkeit des Untergrundes bis in 100 m Tiefe
bereit (siehe Abbildung rechts). Diese Grol3e ist ein
zentraler Parameter fir die Bewertung des
oberflachennahen geothermischen Potenzials. Auf Basis
der Warmeleitfahigkeit lassen sich geman VDI -Richtlinie
4640 die spezifischen Entzugsleistungen von
Erdwarmesonden bestimmen.

Ramboll Waérmeplanung Lohr am Main

Sondenlange

Nutzbare
Flachen/
Anzahl
Sonden

Warmeleit-
fahigkeit/

Entzugs-
leistung

N2

Geothermische
Ergiebigkeit in GWh/a

Geothermische Warmeleitfahigkeit bis 100 m Tiefe
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Oberflachennahe Geothermie
Methodik geothermiesches Potenzials

-

Ermittlung der Sondenanzahl pro potenzielle Flache
A Die eingesetzten Entzu  gsleistungen gemaR VDI 4640 gelten fur bis zu 5 Sonden

A Damit diese Entzugsleistungen fir groRe Flachen (>5 Sonden) weiterhin genutzt
werden kdnnen, werden Gruppen von 5 Sonden berlicksichtigt und ein Abstand
von 15 m zwischen diesen Gruppen angenommen.

A Dieser Abstand dient als MaRnahme, um sicherzustellen, dass die Sonden sich
nicht thermisch gegenseitig beeinflussen.

@ Fallunterscheidung

Potenzielle Flache Anzahl Sonden Methodik

unter 100 m 2 0 5 m Abstand zu der Flurstiickgrenze; 6 m Abstand
zwischen den Sonden.

100 m 2 bis 320 m 2 1 bis 5 Berechr_mngsformel aus dem LANUV Ansatz (siehe Bild)
hergeleitet.

Uber 320 m 2 bis 350 m 2 _s Mindestflache fur eine 5 -Sonden Gruppe inklusive
Sicherheitsabstand

Uber 350 m 2 >5 Bestimmung der Anzahl mdglicher 5 -Sonden - Gruppen

unter Berticksichtigung des Gruppenabstands von 15 m

Ramboll Warmeplanung Lohr am Main

Quellen

A LANUV Fachbericht Potenzialstudie
Erneuerbare Energien

A VDI 4640 -2

Ansatz fur 1 bis 5 Sonden

A Ermittlung der Anzahl von Sonden anhand
einer aquivalenten quadratischen Flache

Aullengrenze
Rechteck

4 Sonden
16* 16 m
=256 gm




Ergebnisse und Hinweise

Oberflachennahe Geothermie
Methodik geothermiesches Potenzials A Bei der Bestimmung der

Vollbenutzungsstunden fir Erdsonden,
wird geman VDI 4640 -2 der

-

Erdwarmesonden Zentral konservative Ansatz mit 2.400 h/a.
Freiflache Sonden - Flache WLF Anzahl VBH Geoth . Geoth .
lange in inm 2 in Sonden in h/a EL Ergiebig -
m W/(m*K) in MW keit Bei der Abschétzung der
in MWh/a Entzugsleistung wird ebenfalls der
konservative Ansatz gewahlt, bei dem
die Solen -Austrittstemperatur nicht
1 100 19.129 3,3 170 2.400 0,4 1.023 0° C unterschreitet.
2 100 104 3,3 1 2.400 0,003 6
é é é é é é é é
Summe Abkirzungen
(Freiflachen gesamt) 1.800.000 16.056 40 96.600 B —
WLF Warmeleitfahigkeit
VBH Vollbenutzungsstunden
Die vollstandige Nutzung der geothermischen Ergiebigkeit Geoth.  Geothermisch

mit Erdsonden von 96,6 GWh/a auf den Freiflachen in Lohr
Ist aufgrund von Auskthlungseffekten und gegenseitiger
Beeinflussung der Sonden nicht realistisch. Das Potenzial

wird daher in Summe Uberschéatzt.

EL Entzugsleistungen
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Erdkollektoren
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warme aus

oberfl . Geothermie

Funktionsprinzip Kollektoren:

A Nutzung der oberflachennahen Geothermie durch horizontale Rohrsysteme,

die im Boden verlegt werden.

A Flachenkollektoren werden horizontal in etwa 1 bis 2 Meter Tiefe verlegt,

wodurch gré3ere Flachen bendtigt werden.

A Das System besteht aus einem Rohrnetz, durch das ein
Warmetragerflissigkeit zirkuliert, die Warme aus dem Boden aufnimmt und

zu einer Warmepumpe leitet.

+

A Geringere Bohrkosten: Kollektoren sind
glnstiger als Sonden, da keine tiefen
Bohrungen erforderlich sind.

A GroRe Flache, geringe Tiefe: Ideal fiir
Neubauten oder gro3e Flachen wie
landwirtschaftliche Betriebe oder
Wohnsiedlungen.

A Weniger geologische Abhangigkeit:
Unempfindlicher gegeniiber geologischen
Gegebenheiten im Vergleich zu Sonden.

A Einfache Installation: Einfachere und weniger
komplexe Installation als bei tiefen Bohrungen.

Hoher Flachenbedarf: Kollektoren benétigen
viel Platz, was in stadtischen Gebieten ein

Problem darstellen kann.

Geringere Effizienz als Sonden:

Temperaturen in den obersten Bodenschichten
meist niedriger, was Wirkungsgrad reduziert.
Abhéngigkeit von GrundstiicksgroRe: Kann
nicht in stadtischen Gebieten ohne

ausreichenden Platz installiert werden.

Begrenzte Warmeleistung: Tendenziell eher
geeignet fur Einzelgeb&duden mit geringeren
Warmebedarfen oder mittlere
Leistungsanforderungen.
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Der Bau einer Erdwarmekollektoranlage ist

B mégiich
- nicht maglich (Wasserschutzgebiet)
- nicht mdglich (Gewédsser)

Oberfl . ‘fl |

Geothermie

Restriktionsflachen
Erdkollektoren

Methodik und Hinweise

A Es gibt keine Genehmigungsfahigkeit
fur Erdkollektoren in den
Wasserschutzgebieten.

A Das GeoportalBayern der Bayrischen
Staatsregierung gibt Auskunft Gber die
Maglichkeit zur Installation von
Erdkollektoren
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Oberfl .
Geothermie

Freiflachen Erdsonden

METHODIK

A Unter Beriicksichtigung ausschlieRlich

der gemal Geoportal Bayern der
Staatsregierung als am°g
ausgewiesenen Flachen sowie weiterer
Freiflachenrestriktionen (siehe

Freiflachenanalyse Solarthermie)

werden die links dargestellten

Freiflachen als potenzielle Standorte

fur zentrale Erdwarmesondenfelder

identifiziert.

Eine Ubersicht aller
@ Restriktionen wird dem

Bericht hinzugefugt

Ramboll Warmeplanung Lohr am Main




