Klimagerechter Stadtebau
Stadt Lohr a.Main

Erstellung eines Klimaanpassungskonzepts
als Planungs- und Orientierungsinstrument fur
die Bauleitplanung

Teil 2 — Karten- und Planwerke

Februar 2023



KLIMAgerechter STADTEBAU

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium far 3
Wohnen, Bau und Verkehr %

BEARBEITUNG

Dr.-Ing. René Burghardt

Joann Richtzenhain, B.Sc.
Frederik Hilden, B.Sc.

Swantje Kalthoff

Dipl.-Biol. Nicole Burghardt, M.Sc.

Insofern nicht anders angegeben gilt fiir alle Abbildungen und Tabellen als Quelle:
Burghardt und Partner, Ingenieure (BPI) - 2022




Ubersicht Karten- und Planwerke

KATEGORIE THEMENKARTE

Topographische Analysen Landnutzung
Hangneigung und Hangrichtung
Oberflacheneinzugsgebiete
BlueSpots — Erfassung
BlueSpots — Uberschwemmungsrisiko nach Niederschlag
BlueSpots — Tiefendarstellung

Bebauungs-Analysen Bauliche und Raumliche Offenheit
Bauvolumendichte

© 00 N o o A W DN -

Grundflachenzahl im Verhaltnis zur Bauvolumendichte
10  Vegetations-Analysen Vegetationserfassung
1 Stadtische Durchgriinung

12 Klimatische Analysen Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes Windfeld
10 Zeitschnitte

13 Bodennahe nachtliche Lufttemperatur

14 Planung Planungshinweiskarte




Landnutzung

Landnutzung

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main

Themenkarte - Landnutzungsklassifikation & -verteilung
Basierend auf dem Atkis Basis-DLM (Stand 2022)

12/2022

Lohr a.Main ./ BPI

~ Burghardt und Parfner, Ingenieure

Gefordert durch
Bayerisches Staatsministerium fir
Wohnen, Bau und Verkehr

.. einfach marchenhaft!

Landnutzung nach
Atkis BasisDLM

I Wohnbauflache
I Flache gemischter Nutzung

I Industrie- und Gewerbeflache

Flache besonderer funktionaler
Prégung

I Friedhof

Sport-, Freizeit- und
Erholungsflache

Offenland
I Tagebau, Grube, Steinbruch
| Wald & Gehdifichen
I Still- & FlieBgewasser
 schifsverkehr

I Verkehrsflache

Ito :
| [ |

Erganzende
Hintergrunddaten

Strassenverkehr

Bahnverkehr
[ Gebaudegrundflachen
I Gewisser

r — — — Gemeinde-/
— — — — Stadtteilgrenzen

Flurstlicksgrenzen

Das Basis-DLM beschreibt die
topographischen Objekte der
Landschaft im Vektorformat. Sein
Informationsumfang orientiert sich
am Inhalt der Topographischen Karte
1:25 000. Grundlage ist ein
bundesweit einheitliches Regelwerk.
Die Landnutzungsklassifizierung
basiert auf den aktuell vorliegenden
Daten (Stand 2022) des Atkis Basis
DLM. Mit Hilfe der Landnutzungs-
klassifizierung werden weitere
Analysen z.B. zum Durchgriinungs-
grad einzelner Landnutzungsklassen
durchgefiihrt. Gleichzeitig dienen die
Daten als Grundlage fiir die
Simulation der nachtlichen
Kaltluftproduktion und des
Transportes.

2 4 km

Datengrundlagen: Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
Bayern (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)



Hangneigung und Hangrichtung

Hangneigung und Hangrichtung

12/2022

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Hangrichtung & Hangneigung

Basierend auf dem digitalen Gelandemodell mit einer raumlichen Auflésung von 1 m (Stand 2022)

Partenstein

Neuendorf

Hangrichtung & Erganzende
Hangneigung Hintergrunddaten

N ——— Strassenverkehr

Bahnverkehr
I Gebaudegrundflachen
I Gewssser

E. - | Gemeinde-/
— — — — Stadtteilgrenzen

NW

Flurstucksgrenzen

Erlenbach

Mit Hilfe der kombinierten Betrachtung von Hangneigung und
Hangrichtung lassen sich besonders gut Tal- und Kessellagen sowie
stark durch Topographie gepragtes Gelénde beschreiben und
visualisieren.
Die Pixelwerte (Bildpunkte) im Hangneigung & Hangausrichtung
Hausen Raster bezeichnen eine bestimmte Kombination aus Ausrichtung (nach

Himmelsrichtung und Neigung als prozentuale Verénderung. Die drei
Kreise definieren die Hangneigung in Prozent (5-20 %, 20-40 %
und > 40 %), die unterschiedlichen Farben geben hingegen die
Hangrichtung wieder. Eine Flache im satten Gelbton hat somit eine

. Ausrichtung nach Nordwesten (NW) und eine Neigung von > 40 %.

Waldzell
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Gefordert durch

§ Bayerisches Staatsministerium flr
Wohnen, Bau und Verkehr

. BPI Datengrundlagen: Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,

Lohr:a.Main s Bayern (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBY - 09/2019)

.. einfach marchenhaft!




Oberflacheneinzugsgebiete

Oberflacheneinzugsgebiete

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Oberflacheneinzugsgebiete (> 50 ha) & Topographie 1212022
Berechnung basierend dem DGM1 (2021)

Partenstein

Neuendorf

Nantenbach

I B

Einzugsgebiete > 50 ha & Ergénzende

Topographie Hintergrunddaten
~ Oberflacheneinzugsgebiete Strassenverkehr
Hauptabfliisse (>50ha) Bahnverkehr
567 m Gebaudegrundflachen
I Gewasser
grrarasasmsnsnsens - Gemeinde- /
- B ' Staditeilgrenzen
Rechtenbach 147 m Flurstiicksgrenzen

Erlenbach
Die Oberflacheneinzugsgebiete stellen die Identifikation von Rdumen

mit einer MindestgréRe von 50 ha dar. Dabei ist definiert, dass der
Oberflachenabfluss innerhalb eines Einzugsgebietes den gleichen
libergeordneten Abfluss besitzt. Dennoch kann ein Einzugsgebiet in
mehrere Untergebiete untergliedert sein, die in ihren direkten
Abflusspfaden unterschiedlich ausgepragt sind. Die detaillierte
Darstellung aller Oberflachenabflusspfade findet sich in der
Starkregengefahrenkarte (BlueSpot-Analysen) wieder.

Erganzend werden die topographischen Gegebenheiten visualisiert,
wodurch die rdumliche Nachvollziehbarkeit der Auspragung der

G Oberflacheneinzugsgebiete gefordert wird.

Waldzell
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Lohr:a.Main N Bayern (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)
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BlueSpots — Erfassung

BlueSpots - Erfassung

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main 12/2022

Themenkarte - Starkregengefahrenkarte (BlueSpot Erfassung)

Berechnung basierend dem DGM1 (2021)
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g <\ BlueSpots ——— Strassenverkehr
. Oberflachen- Bahnverkehr
elhi2ugegebiets Gebaudegrundfiachen
Abﬂuss(richtung) _ Gewssser
r — — — | Gemeinde-/
— — — — Stadtteilgrenzen
Flurstiicksgrenzen
Einzugsgebiet —,
Spillover
i / Uberlauf
Max. Bluespot
Tiefe

Uberlaufs-
s punkt
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Die Analyse zur Identifikation der BlueSpots im Untersuchungsgebiet ist ein topologie-
und hierarchiebasierter Berechnungsalgorithmus. Dabei werden auf Grundlage eines
hochaufgeldsten Gelandemodells die nattirlichen Oberflacheneinzugsgebiete, Senken
und Abflussregime identifiziert. Die Methode berticksichtigt nicht die ggf. vorhandenen
Infiltrationsraten auf Vegetationsflachen oder Kanalabflisse. Entsprechend stellt das
Ergebnis eine "Worst-Case" Situation vor dem Hintergrund eines maximalen
Niederschlags bis 100 mm dar. Je nach Niederschlagsmenge entstehen im Modell
"Spillover Effekte" die ein "Uberlaufen” des jeweiligen BlueSpots beschreiben.
Geschieht dies, werden die Wassermengen des Spillover entsprechend der
Abflussachsen an den nachfolgenden BlueSpot weitergegeben. Hierbei handelt es
sich um einen kontinuierlichen Prozesse, wodurch ein "Uberlaufen” eines BlueSpots
immer abhéngig von seiner Aufnahmekapazitét, der aktuellen Regenmenge und dem
Spillover Input aus anderen BlueSpots bestimmt wird.
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Datengrundlagen: Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
Bayern (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)




BlueSpots — Uberschwemmungsrisiko nach Niederschlagsmengen

BlueSpots — Uberschwemmungsrisiko nach Niederschlagsmengen

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Starkregengefahrenkarte (Uberschwemmungsrisiko nach Niederschlagsmenge) iz
Berechnung basierend dem DGM1 (2021)
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Jeder BlueSpot kann beschreiben werden als eine Senke innerhalb einen
Oberflacheneinzugsgebiet, die in ihrer maximalen Ausdehnung durch die Hohe des
Uberlaufpunktes beschrieben wird. Dabei stellt der Uberlaufpunkt die Hohe und den
Ort dar, an dem ein BlueSpot "(berlaufen" wiirde, und so keine weitere
Wassermassen im BlueSpot verbleiben kénnen, sondern tiber den Uberlaufpunkt
entlang des topographischen Gefélles in den néchst niedrigeren BlueSpot abflieft.
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BlueSpots — Tiefendarstellung

BlueSpots - Tiefendarstellung

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main
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Themenkarte - Starkregengefahrenkarte (Tiefendarstellung)
Berechnung basierend dem DGM1 (2021)

Burghardt und Partner, Ingenieure

12/2022
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Abfluss & Oberflacheneinzug ~ Hintergrunddaten
I 0-0,25m ~—— Strassenverkehr
I 825 m 0072 m Bahnverkehr
MR 05'm=07% Gebaudegrundflichen
0,75m-1m
1m-125m I Gowasser
1,25m-15m r — — — Gemeinde-/
1,5m-1,75m — — — — Stadtteilgrenzen
1,75m-2m Flurstiicksgrenzen
2m-3m
3m-4m
I 4 m-1214m
Oberflachen-
einzugsgebiete

Abfluss(richtiina
Einzugsgebiet ——

Spillover
/ Uberlauf

Bluespot

Uberlaufs-

Max. Ausdehnung punkt

der Senke

Jeder BlueSpot besitzt eine rdumliche Ausdehnung, die nicht nur in der Fldche
sondern auch in der Tiefe messbar ist. Dabei bleibt festzuhalten dass jeder BlueSpot
in der Regel in seiner Tiefe nicht homogen ausgeprégt ist. Vielmehr gibt es oft
tieferliegende Stellen innerhalb eines BlueSpots, die die maximale Tiefe einer
nattirlichen Senke erhdhen und gleichzeitig auch die maximale
Wasseraufnahmekapazitét steigert.
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Datengrundlagen: Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
Bayern (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)




Bauliche und Raumliche Offenheit

Bauliche und Raumliche Offenheit

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Bauliche und raumliche Offenheit
Auswertung auf Grundlage des DGM1 (2021) sowie der LoD1 Gebéudedaten (2022)

Partenstein

Neuendorf

12/2022

Die bauliche und
raumliche Offenheit kann
mit Hilfe des SkyView
Faktors (SVF) %
beschrieben werden. Der 7+ TT\\/
SVF misst den Grad der 1.
Offenheit gegenliber dem —
Himmel. Es ist ein
dimensionsloser Wert,

Erlenbach

und deren Dichte zueinander beeintrachtigt, andererseits treten

Gegebenheiten (z.B. Hiigel, Senken) auf.
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Bauliche & raumliche Erganzende
Offenheit Hintergrunddaten
(1) (91 00 %) —— Strassenverkehr
08 Bahnverkehr
8(75 I Gebaudegrundflachen
82 I Gewasser
03 r — — — | Gemeinde-/
8% — — — — Stadtteilgrenzen
00 (0 %) Flurstlicksgrenzen

der zwischen Null, was eine vollstandige Geschlossenheit bedeutet, und Eins,
was véllige Offenheit des Himmels bedeutet. Der SVF ist ein MaR, das zum
besseren Verstandnis der Beziehung zwischen den Parametern wie der
Hausen Hitzeinsel, Luftverschmutzung, Wéarme und Energieaustausch in stadtischen
Umgebungen. Die farbliche Abstufung des SkyView Faktors gibt an, in
welchem MaRe die Offenheit des Himmels, vom Boden aus betrachtet,
eingeschrankt wird. Einerseits wird der Grad der Offenheit durch Bebauungen

Einschrankungen auch auf natiirliche Weise im Kontext topographischer
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Bauvolumendichte

Bauvolumendichte
Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Bauvolumendichte 1212022
Auswertung auf Grundlage der LoD1 Geb&udedaten (2022) sowie einer raumlichen Betrachtung von der Nachbarschaft innerhalb von 25 m
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\ S )
g ¥ hohe Bauvolumendichte ————— Strassenverkehr
P Bahnverkehr
~
hew mittlere Gebéudegrundflachen
Bauvolumendichte B Gevisser
) r — — — | Gemeinde-/
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Bauvolumendichte .
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Uber die Bauvolumendichte lassen sich Riickschliisse auf die
Baumassen und die bauliche Dichte der Gebaude innerhalb des
Siedlungsraums zueinander ziehen. Die Analyse erfolgt auf Grundlage
eines Rasters mit 1 m Auflosung. Entsprechend werden alle Gebaude
in ein regelmaRiges Punktraster konvertiert. Bei der durchgefihrten
Berechnung der Punktdichte werden bei allen Punkten die
Informationen der jeweiligen Geb&udehéhen sowie die Nachbarschaft
in einem Umkreis von 50 m (um jede Rasterzelle) beriicksichtigt. Die
Bauvolumendichte ermdglicht somit die Interpretation des
3-dimensionalen bebauten Raums im Kontext der Nachbarschaft von
Gebauden, ihrer Volumina sowie des Freiraums der nicht iberbauten
Flachen.
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Grundflachenzahl im Verhaltnis zur Bauvolumendichte

Grundflachenzahl im Verhaltnis zur Bauvolumendichte

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Grundflachenzahl im Verhaltnis zur Bauvolumendichte 1212022

Auswertung auf Grundlage der LoD1 Geb&udedaten (2022) sowie der Flurstlicksebene des Alkis Datenbestandes
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Hintergrunddaten
B Grundflachenzahl —— Strassenverkehr
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I Gewasser
r — — — | Gemeinde-/
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Anhand der Grundflachenzahl (GRZ) wird festgelegt, wie viel
Grundstlicksflache insgesamt iberbaut werden darf: Je hoher die
GRZ, desto intensiver fallt die Blaufarbung aus. Die
Gebaudevolumendichte (GVD), hier im orange abgestuften
Farbschema dargestellt, gibt dagegen Auskunft iiber den Grad der
baulichen Dichte innerhalb des Untersuchungsgebiets.

In der Ansicht werden diese beiden Male miteinander kombiniert,
weshalb auch die Farbabstufungen miteinander verschnitten werden:
Die hellste Flachenfarbung weist auf eine geringe bauliche Dichte im
Verbund mit einer nur in geringem MaRe Uberbauten Flache hin;
dunkel werden dagegen Flachen mit einer hohen baulichen Dichte und
einem hohen Uberbauungsgrad eingefarbt. Die nach diesem Schema
gemischten und abgestuften Farben (z.B. Hellblau, Dunkelorange)
stehen flir weitere Variationen des Verhaltnisses von GRZ und GVD.
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Vegetationserfassung

Vegetationserfassung

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Vegetationserfassung 1212022
Auswertung auf Grundlage von Color Infrarot (CIR) Luftbildern (2021) des ATKIS Basis DLM (2021)
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Vegetationserfassung Erganzende
NDVI & Atkis BasisDLM Hintergrunddaten
[ 1 Vegetationsstrukturen ~ ———— Strassenverkehr
(NDVI) Bahnverkehr
Offenland Gebaudegrundfiachen
Wald & Gehdlz _ Gewasser
r — — — | Gemeinde-/

— — — — Stadtteilgrenzen
Flurstiicksgrenzen

Erlenbach
Die Vegetationsstrukturen werden auf Grundlage aktueller (2020)

digitaler Orthophotos (DOP) mit integriertem Nahinfrarotkanal bei einer
raumlichen Aufldsung von 20 cm erstellt. Dabei reflektieren "vitale"
Griinstrukturen den Nahinfrarotbereich, wodurch eine dezidierte
Erfassung der Vegetation erméglicht wird. Erganzende
Flachennutzungen die nativ vegetationsdominiert sind (z.B.
Offenlandstrukturen oder Parks) werden nicht dezidiert analysiert,
sondern auf Grundlage der Atkis Basis-DLM Flachennutzung

dargestellt.
Hausen
Waldzell
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Stadtische Durchgriinung

Stadtische Durchgriinung

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Stadtische Durchgriinung auf Flurstiicksebene 1212022

Berechnung basierend auf der NDVI Vegetationserfassung sowie der Flurstiicks Einteilung des Alkis

Vegetationsanteil auf Erganzende
Flurstlicksebene Hintergrunddaten
[ 0% - 10% ———— Strassenverkehr
CE 1% - 20% Bahnverkehr
0, 0,

% Zg"z [ Gebaudegrundflachen

41% - 50% I Gewasser

51% - 60% r — — — Gemeinde-/

61% - 70% — — — — Stadtteilgrenzen

71%-80% Flurstiicksgrenzen
[ 81% - 90%

I 91% - 100%

Die Darstellung der Flachendurchgriinung basiert auf der rdumlichen
Verschneidung der Flurstiicksdaten mit den erfassten
Vegetationsstrukturen auf Grundlage der Luftbildauswertung. Dabei
wird der prozentuale Anteil der Flachendurchgriinung ausschlieBlich
firr Flachen im Siedlungsraum dargestellt. Vegetationsdominierte
Flachen im Aulenbereich werden im Kontext der prozentualen
Durchgriinung nicht aufgeschlisselt. Die flichenhafte bzw. auf die
Flache projizierte Darstellung des Grads der Durchgriinung erméglicht
eine visuelle wie auch inhaltlich differenzierte Betrachtung des
gesamten bebauten Raums.
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BPI Datengrundlagen: Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
Burghardt und Pariner, mgenievre Bayern (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)
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Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 15min. Simulationszeit

Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 15min. Simulationszeit

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Nachtliche Kaltluftproduktion und Kaltlufttransport - nach 15 Minuten 1212022

Berechnung basierend auf dem Simulationsmodell KLAM_21 des DWD in der Version 2.012
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AXXXA R ANY i i AR : ; - 5 f A e LN inm in m/s
\3\:\\;&;:;:3{ AN SRR o e STy R W AN 1 144 <01 mis
S CRERS R AT TA R A OEIET 7« 77 1 AR A s AN AANEF<N " |
SRR Y VAN . 77 A A 4 A NI S , 126 m A >01m/s-025mis
X\t\}\;‘ \ y .z.t? =5 1 = L‘*:% N ¥ / A A" A 11 m A >0,25m/s-0,5m/s
) Yy T ) - T 5 < Z - % '; S b A ’\ S =i
2 : , : : A A NN %m > 0,5 mis - 0,75 m
S ot 79m ,5m/s-0,75m/s
G’ 63m L >075mis-1,0mis
g:sgt’: 4 48m A >1,0mfs-1,25m/s
£ v 32m
N | -
e | 16m A >1,25m/s-1,5ms
A i A >1,5mls
7 hrmaniil Erganzende
N 4 i - Hintergrunddaten
i 4,: 7~ :};:: o ——— Strassenverkehr I Gowasser
K f‘ A7 ﬂ\ AN Taladns o Bahnverkehr r — — — Gemeinde-/
t I~ A2 AN 5 " — — — — Stadtteilgrenzen
AAA AAAA AN KKNA T T g [ Gebaudegrundflichen
t ; f( ) ix:;{:::;‘\( /,;rf’ A1 e 15 Flurstiicksgrenzen
<A A # 7&{ AN "\ \;“'k:\{\k\ ,%7}" )"‘1 . ShoE Die Berechnung basiert auf der Landnutzung, der Bebauungsstruktur sowie der
i AA /1 3‘ I~ XXX X B St /j A7 Topographie. Ausgegangen wird hier von einer austauscharmen Strahlungsnacht.
AAASA A X \\\\;::\‘*”’“ ol 1 / Gleichzeitig férdern innerstadtische Frei- und Griinflachen die lokale Kaltluftproduktion
AAAG §}_‘ ey } ﬁ A und kénnen, je nach Lage und Ausrichtung, das Eindringen des Kaliuftabfiusses in
v ,‘4 A K Y praarn AN den Siedlungsraum unterstiitzen. Kaltluft bildet sich in den Nachtstunden, vor-
N { P o Y i\--.:ag zugsweise wahrend Strahlungsnachten (wolkenlos). Der klimatisch wirksame
AR S 1 ¥y ’ Kaltluftabfluss / -transport ist zudem abhangig von einer autochthonen Wetterlage,
Y fl \ ohne iberlagernde regionale Anstromungen. Die Kaltlufthohen und das bodennahe
¥, # Strémungsfeld wurde fiir eine Referenzzeitspanne von 8 Stunden nach
Sonnenuntergang berechnet. Dabei wurden fiir unterschiedliche Zeiten wahrend der
Simulationsnacht Schnitte erzeugt.
Yb 0 1 2 4 km
[ L1 | I J
e R : . BPI Datengrundlagen: Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
e Lohr a.Main i Bayer (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)
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Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 30min. Simulationszeit

Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 30min. Simulationszeit

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main
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Gefordert durch

f Bayerisches Staatsministerium fir
4 Wohnen, Bau und Verkehr

Themenkarte - Nachtliche Kaltluftproduktion und Kaltlufttransport - nach 30 Minuten

Berechnung basierend auf dem Simulationsmodell KLAM_21 des DWD in der Version 2.012
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Kaltluftschichtdicke Bodennahes Strémungsfeld
inm inm/s

126 m A >0,1m/s-0,25m/s

tm >0,25 /s - 0,5 mis
95m
79m >0,5m/s-0,75m/s
63 m >0,75m/s-1,0 m/s
48m A >10mis-125mis
32m
6m A >1,25mls-1,5mis
om A >1,5mls
Ergénzende
Hintergrunddaten
Strassenverkehr I Gewasser
Bahnverkehr r — — — | Gemeinde-/
Gebaudegrundflachen T T 7 7 Stadteigrenzen

Flurstiicksgrenzen

Die Berechnung basiert auf der Landnutzung, der Bebauungsstruktur sowie der
Topographie. Ausgegangen wird hier von einer austauscharmen Strahlungsnacht.
Gleichzeitig fordern innerstadtische Frei- und Griinflachen die lokale Kaltluftproduktion
und kénnen, je nach Lage und Ausrichtung, das Eindringen des Kaltluftabflusses in
den Siedlungsraum unterstiitzen. Kaltluft bildet sich in den Nachtstunden, vor-
zugsweise wahrend Strahlungsnéchten (wolkenlos). Der klimatisch wirksame
Kaltluftabfluss / -transport ist zudem abhangig von einer autochthonen Wetterlage,
ohne (iberlagernde regionale Anstrdmungen. Die Kaltlufthdhen und das bodennahe
Strémungsfeld wurde fiir eine Referenzzeitspanne von 8 Stunden nach
Sonnenuntergang berechnet. Dabei wurden fiir unterschiedliche Zeiten wahrend der
Simulationsnacht Schnitte erzeugt.

rbo 1 2 4 km
I Y Y A N I B [

.~ BPI Datengrundlagen: Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
<> sugedareme noeners— Bayern (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)
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Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 1Std. Simulationszeit

Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 1Std. Simulationszeit

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Nachtliche Kaltluftproduktion und Kaltlufttransport - nach 1 Stunde 1212022

Berechnung basierend auf dem Simulationsmodell KLAM_21 des DWD in der Version 2.012
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‘§§§§§‘\§ § \ ¥ 3 \ it inm in m/s
weR NN
‘\HE}““H 144m <04 mis
A MR &Y 126 m A >0,1m/ls-0,25mls
ENRARE 1m
\\g T S A >0,25m/s - 0,5 m/s

79m >0,5m/s-0,75m/s

63m A >0,75m/s - 1,0 m/s
48m b >10mis-125mis
B 2 A >125mis-15mis
16m
om A >1,5mls
Ergénzende
Hintergrunddaten
Strassenverkehr I Gewisser
Bahnverkehr r — — — | Gemeinde-/
[ Gebaudegrundflichen T T T 7 Stadtieigrenzen
Flurstiicksgrenzen

Die Berechnung basiert auf der Landnutzung, der Bebauungsstruktur sowie der
Topographie. Ausgegangen wird hier von einer austauscharmen Strahlungsnacht.
Gleichzeitig fordern innerstadtische Frei- und Griinflachen die lokale Kaltluftproduktion
und kénnen, je nach Lage und Ausrichtung, das Eindringen des Kaltluftabflusses in
den Siedlungsraum untersttitzen. Kaltluft bildet sich in den Nachtstunden, vor-
zugsweise wahrend Strahlungsnéchten (wolkenlos). Der klimatisch wirksame
Kaltluftabfluss / -transport ist zudem abhangig von einer autochthonen Wetterlage,
ohne iberlagernde regionale Anstromungen. Die Kaltlufthohen und das bodennahe
Strémungsfeld wurde fiir eine Referenzzeitspanne von 8 Stunden nach
Sonnenuntergang berechnet. Dabei wurden fiir unterschiedliche Zeiten wahrend der
Simulationsnacht Schnitte erzeugt.

Yb 0 1 2 4 km
| [ | ] |

: . BPI Datengrundlagen: Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
E;?,Brmﬁh;%?m Burghardt und Pariner, mgenievre Bayern (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)
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Gefordert durch

@‘ Bayerisches Staatsministerium fir
Wohnen, Bau und Verkehr
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Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 2Std. Simulationszeit

Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 2Std. Simulationszeit

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Nachtliche Kaltluftproduktion und Kaltlufttransport - nach 2 Stunden 1212022

Berechnung basierend auf dem Simulationsmodell KLAM_21 des DWD in der Version 2.012

e |
AR S
ARR
M
s;ll ;
J S
\ by
AR alsB
i by ,
% * \;:—»:r
£ el
TR RN~ 3{ § } \ ?\* Kaltluftschichtdicke Bodennahes Stromungsfeld
NN
i\t\‘:‘u““ 144m <0,1mis
S 126 m A >01mis-025ms
ENAAR L 1m
\\ M= S A >0,25m/s - 0,5 mis
79m >0,5m/s-0,75m/s
63m A >0,75m/s - 1,0 m/s
48m b >10mls-125mis
?é 2 A >125mis-15mis
om A >15mls
Ergénzende
Hintergrunddaten
Strassenverkehr I Gowasser
Bahnverkehr r — — — | Gemeinde-/
[ Gebaudegrundflachen T T T 7 Stadtieigrenzen
Flurstiicksgrenzen

Die Berechnung basiert auf der Landnutzung, der Bebauungsstruktur sowie der
Topographie. Ausgegangen wird hier von einer austauscharmen Strahlungsnacht.
Gleichzeitig fordern innerstadtische Frei- und Griinflachen die lokale Kaltluftproduktion
und kénnen, je nach Lage und Ausrichtung, das Eindringen des Kaltluftabflusses in
den Siedlungsraum untersttitzen. Kaltluft bildet sich in den Nachtstunden, vor-
zugsweise wahrend Strahlungsnéchten (wolkenlos). Der klimatisch wirksame
Kaltluftabfluss / -transport ist zudem abhangig von einer autochthonen Wetterlage,
ohne iberlagernde regionale Anstromungen. Die Kaltlufthohen und das bodennahe
Strémungsfeld wurde fiir eine Referenzzeitspanne von 8 Stunden nach
Sonnenuntergang berechnet. Dabei wurden fiir unterschiedliche Zeiten wahrend der
Simulationsnacht Schnitte erzeugt.

Yb 0 1 2 4 km
| [ | ] |

: . BPI Datengrundlagen: Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
Lohr:a.Main s e Bayen (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fir
¢ Wohnen, Bau und Verkehr

.. einfach marchenhaft!
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Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 3Std. Simulationszeit

Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 3Std. Simulationszeit

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Nachtliche Kaltluftproduktion und Kaltlufttransport - nach 3 Stunden 1212022

Berechnung basierend auf dem Simulationsmodell KLAM_21 des DWD in der Version 2.012
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§§ % g } inm in m/s
§“\ 144m <01 mis
'\ : g 126 m A >0,1m/ls-0,25mls
- {'\ My ;151m’" L >025mis-05mis

79m >0,5m/s-0,75m/s

= A &i* 63m L >075mis-1.0mis
T i el \; ‘_ 48m b >10mls-125mis
plbach <~ \N' # s - | 32m
€i03 AN\ Vi | 16m A >1,25m/s - 1,5 mis
~~x ¢ i A >1,5mls
Ergénzende
- Hintergrunddaten
1&\ Strassenverkehr I Gowasser
X Bahnverkehr r — — — Gemeinde- /
N - Stadtteilgrenzen
WA [ Gebaudegrundfléchen 9
] :\§(§ by o Flurstiicksgrenzen
A XX "‘lt‘% ?VF? 6 h Die Berechnung basiert auf der Landnutzung, der Bebauungsstruktur sowie der
A 33;\ ; A A 0C ‘LS ac Topographie. Ausgegangen wird hier von einer austauscharmen Strahlungsnacht.
| N . N A A 5 = Gleichzeitig fordern innerstadtische Frei- und Griinflachen die lokale Kaltluftproduktion
AXAATN ' b s gy b 17 Rodenbach ¥ und kénnen, e nach Lage und Ausrichiung, das Eindringen des Kaltuftabflusses in
e ¥ *..,m\,“ LT EESS (et taidd » RS den Siedlungsraum unterstiitzen. Kaltluft bildet sich in den Nachtstunden, vor-
{ * f_ =228 WYY T’Y ’\--ngmm ig; = I zugsweise wahrend Strahlungsnéchten (wolkenlos). Der klimatisch wirksame
BRESSS Y iq ¥ N Shomshei S ~4 Kaltluftabfluss / -transport ist zudem abhangig von einer autochthonen Wetterlage,
[ ‘J/ ’; '),A'*""?v—‘v‘“'«f*"'/ e ohne (berlagernde regionale Anstrdmungen. Die Kaltlufthéhen und das bodennahe

Strémungsfeld wurde fiir eine Referenzzeitspanne von 8 Stunden nach
Sonnenuntergang berechnet. Dabei wurden fiir unterschiedliche Zeiten wahrend der
Simulationsnacht Schnitte erzeugt.

Yb 0 1 2 4 km
| [ | ] |

: . BPI Datengrundlagen: Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
Lohr:a.Main s e Bayen (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)

LS
e

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fir
¢ Wohnen, Bau und Verkehr

.. einfach marchenhaft!
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Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 4Std. Simulationszeit

Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 4Std. Simulationszeit

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main
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Gefordert durch

¢ Bayerisches Staatsministerium fir
¢ Wohnen, Bau und Verkehr

Lohr a.Main BPI

.. einfach marchenhaft!

Themenkarte - Nachtliche Kaltluftproduktion und Kaltlufttransport - nach 4 Stunden 1212022

Berechnung basierend auf dem Simulationsmodell KLAM_21 des DWD in der Version 2.012

Kaltluftschichtdicke Bodennahes Stromungsfeld
inm in m/s
144 m <0,1m/s
126 m A > 0,1 m/s-0,25 m/s
Mm
A >0,25m/s - 0,5 mis
95m
79m >0,5m/s-0,75m/s
63m A >0,75m/s - 1,0 m/s
48m b >10mis-125mis
32m
6m A >1,25m/s-1,5mls
om A >1,5mls
Ergénzende
Hintergrunddaten
Strassenverkehr I Gowasser
Bahnverkehr r — — — | Gemeinde-/

— — — — Stadtteilgrenzen

[ Gebaudegrundflachen

Flurstiicksgrenzen

Die Berechnung basiert auf der Landnutzung, der Bebauungsstruktur sowie der
Topographie. Ausgegangen wird hier von einer austauscharmen Strahlungsnacht.
Gleichzeitig fordern innerstadtische Frei- und Griinflachen die lokale Kaltluftproduktion
und kénnen, je nach Lage und Ausrichtung, das Eindringen des Kaltluftabflusses in
den Siedlungsraum untersttitzen. Kaltluft bildet sich in den Nachtstunden, vor-
zugsweise wahrend Strahlungsnéchten (wolkenlos). Der klimatisch wirksame
Kaltluftabfluss / -transport ist zudem abhangig von einer autochthonen Wetterlage,
ohne iberlagernde regionale Anstromungen. Die Kaltlufthohen und das bodennahe
Strémungsfeld wurde fiir eine Referenzzeitspanne von 8 Stunden nach
Sonnenuntergang berechnet. Dabei wurden fiir unterschiedliche Zeiten wahrend der
Simulationsnacht Schnitte erzeugt.

Yb 0 1 2 4 km
| [ | ] |

Datengrundlagen: Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,

Burghardt und Pariner, mgenievre Bayern (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)
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Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 5Std. Simulationszeit

Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 5Std. Simulationszeit

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Nachtliche Kaltluftproduktion und Kaltlufttransport - nach 5 Stunden 1212022

Berechnung basierend auf dem Simulationsmodell KLAM_21 des DWD in der Version 2.012

\\ \ '\\\
e > o RS
Ixx,&//} S 4
YT T
A
in'\‘ {
W
S e TARS
g AL S
Re apipld bess
A & :/;\,’
B e ) A4 2l
P k\ ,/" /*
R N 3
B % 4 1 R 7\ \
}? AT LT Semaa h 22 N
QAT ) N AN A
* A X R AR\
eI C TN Hak
A | A
A A S S 8 N ;
f‘\ ‘Iﬁ{ g } i‘}?‘:f f Gl Kaltluftschichtdicke Bodennahes Strémungsfeld
| k§§§§§‘\§§\¥§} \\51}? inm in m/s
\3\\\{\§§§“ i i } 1&?? 144 <0,1'mis
~ \ m ,
i\\§§§§§ i §§§§ 126 m A >01mis-025mis
N0 LI ARRRRY Mm
o= N LN S A >0,25m/s-0,5m/s
h v >0,5mis - 0,75 mis
63m A >0,75m/s - 1,0 m/s
48m b >10mis-125mis
i’éz A >125mis-15mis
om A >1,5mls
Ergénzende
Hintergrunddaten
Strassenverkehr I Gewisser
Bahnverkehr === Gemeiqde-/
[ Gebaudegrundflachen T T 7 7 Stadteigrenzen
Flurstiicksgrenzen

Die Berechnung basiert auf der Landnutzung, der Bebauungsstruktur sowie der
Topographie. Ausgegangen wird hier von einer austauscharmen Strahlungsnacht.
Gleichzeitig fordern innerstadtische Frei- und Griinflachen die lokale Kaltluftproduktion
und kénnen, je nach Lage und Ausrichtung, das Eindringen des Kaltluftabflusses in
den Siedlungsraum untersttitzen. Kaltluft bildet sich in den Nachtstunden, vor-
zugsweise wahrend Strahlungsnéchten (wolkenlos). Der klimatisch wirksame
Kaltluftabfluss / -transport ist zudem abhangig von einer autochthonen Wetterlage,
ohne iberlagernde regionale Anstromungen. Die Kaltlufthohen und das bodennahe
Strémungsfeld wurde fiir eine Referenzzeitspanne von 8 Stunden nach
Sonnenuntergang berechnet. Dabei wurden fiir unterschiedliche Zeiten wahrend der
Simulationsnacht Schnitte erzeugt.

Yb 0 1 2 4 km
| [ | ] |

: BPI Datengrundlagen: Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
Lohr:a.Main s e Bayen (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)

Gefordert durch

¢ Bayerisches Staatsministerium fir
¢ Wohnen, Bau und Verkehr

.. einfach marchenhaft!
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Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 6Std. Simulationszeit

Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 6Std. Simulationszeit

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main Themenkarte - Nachtliche Kaltluftproduktion und Kaltlufttransport - nach 6 Stunden 1212022

Berechnung basierend auf dem Simulationsmodell KLAM_21 des DWD in der Version 2.012
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§ 3?"*’ TAAN : - ‘ Y Ot sitttis AN FERIFLY y Kaltluftschichtdicke Bodennahes Strémungsfeld
§§*¥ \ S inm inm/s
““ 144m <0,1mis
R &) 126 m A >0,1m/ls-0,25mls
SRR 1M
NN m L >025mis-05mis

95m
79m >0,5m/s-0,75m/s

63m A >0,75m/s - 1,0 m/s
48m A >1,0mfs-1,25mis
32
— 162 A >125mis-15mis
om A >1,5mls
Ergénzende
SRR i Hintergrunddaten
iy .
A0 ¥ A
sy Strassenverkehr I Gewisser
% ‘::“:; A Bahnverkehr ¢ — — — | Gemeinde-/
N\ [ Gebaudegrundfléchen T T 7 7 Stadteigrenzen
:\\;\j Flurstiicksgrenzen
XX X Die Berechnung basiert auf der Landnutzung, der Bebauungsstruktur sowie der

Topographie. Ausgegangen wird hier von einer austauscharmen Strahlungsnacht.
Gleichzeitig fordern innerstadtische Frei- und Griinflachen die lokale Kaltluftproduktion
und kénnen, je nach Lage und Ausrichtung, das Eindringen des Kaltluftabflusses in
den Siedlungsraum untersttitzen. Kaltluft bildet sich in den Nachtstunden, vor-
zugsweise wahrend Strahlungsnéchten (wolkenlos). Der klimatisch wirksame
Kaltluftabfluss / -transport ist zudem abhangig von einer autochthonen Wetterlage,
ohne iberlagernde regionale Anstromungen. Die Kaltlufthohen und das bodennahe
Strémungsfeld wurde fiir eine Referenzzeitspanne von 8 Stunden nach
Sonnenuntergang berechnet. Dabei wurden fiir unterschiedliche Zeiten wahrend der
Simulationsnacht Schnitte erzeugt.

Yb 0 1 2 4 km
| [ | ] |

: . BPI Datengrundlagen: Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
Lohr:a.Main s Bayern (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBY - 09/2019)

Gefordert durch

@‘ Bayerisches Staatsministerium fir
! Wohnen, Bau und Verkehr

.. einfach marchenhaft!
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Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 7Std. Simulationszeit

Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 7Std. Simulationszeit

Klimaanpassungskonzept Lohr am Main
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Gefordert durch

@‘ Bayerisches Staatsministerium fir
! Wohnen, Bau und Verkehr

Lohr a.Main ¢/ BPI

.. einfach marchenhaft!

Themenkarte - Nachtliche Kaltluftproduktion und Kaltlufttransport - nach 7 Stunden 1212022

Berechnung basierend auf dem Simulationsmodell KLAM_21 des DWD in der Version 2.012

Kaltluftschichtdicke Bodennahes Stromungsfeld
inm in m/s

144 m <0,1mls

126 m $ >0,1m/s-0,25m/s
mm >0,25m/s-0,5m/s
95m

79m >0,5m/s-0,75m/s

-

63m A >0,75m/s - 1,0 m/s
48m b >10mis-125mis
L i’g 2 A >125mis-15mis
om A >1,5mls
Ergénzende
Hintergrunddaten
Strassenverkehr I Gewisser
Bahnverkehr r — — — | Gemeinde-/

— — — — Stadtteilgrenzen

[ Gebaudegrundflichen

Flurstiicksgrenzen

Die Berechnung basiert auf der Landnutzung, der Bebauungsstruktur sowie der
Topographie. Ausgegangen wird hier von einer austauscharmen Strahlungsnacht.
Gleichzeitig fordern innerstadtische Frei- und Griinflachen die lokale Kaltluftproduktion
und kénnen, je nach Lage und Ausrichtung, das Eindringen des Kaltluftabflusses in
den Siedlungsraum untersttitzen. Kaltluft bildet sich in den Nachtstunden, vor-
zugsweise wahrend Strahlungsnéchten (wolkenlos). Der klimatisch wirksame
Kaltluftabfluss / -transport ist zudem abhangig von einer autochthonen Wetterlage,
ohne iberlagernde regionale Anstromungen. Die Kaltlufthohen und das bodennahe
Strémungsfeld wurde fiir eine Referenzzeitspanne von 8 Stunden nach
Sonnenuntergang berechnet. Dabei wurden fiir unterschiedliche Zeiten wahrend der
Simulationsnacht Schnitte erzeugt.
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Datengrundlagen: Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,

Burghardt und Pariner, mgenievre Bayern (2022) (Nutzungsbedingungen Daten LDBV - 09/2019)
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Nachtliche Kaltluftschichtdicke und bodennahes nachtliches Windfeld — 8Std. Simulationszeit
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